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Tiivistelmd

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailuun osallistuivat Vihdin vesihuoltolaitos,
Rosk’n Roll Oy Ab, Skanska Infra Oy, Kirkkonummen Aktiivikeskus KOy seka
Siuntionjoen vesiston maanviljelystilat sekd vapaaehtoisina Suomen Sokeri Oy
ja alueen kunnat Lohja, Siuntio, Vihti ja Kirkkonummi.

Vuosina 2013-2016 pistekuormittajien vuotuinen jatevesimaara ja ravinne-
kuormitus jatkoivat laskusuuntaansa. V. 2016 pistekuormittajien yhteenlas-
kettu jatevesimadara oli edellisvuotista n. 10 % pienempi, mika johtuu suurelta
osin keskimaardistd pienemmasta sadesummasta. Alueen jatevesipuhdista-
mot toimivat hyvin Nummelan puhdistamon kehittdessa edelleen typenpois-
toaan. Fosforikuormitus vaheni erityisesti Munkkaan jatekeskuksesta.

Siuntionjoen vesiston keskimaaradiset ravinnepitoisuudet v. 2016 eivat oleelli-
sesti poikenneet aikaisempien vuosien havainnoista. Jatevesipuhdistamoiden
jalkeisilla havaintopaikoilla typpipitoisuuden olivat tyypilliseen tapaan kor-
keita, mutta fosforipitoisuudet normaalilla, rehevan vesiston tasolla. Vesisto-
kuormitusmalli Vemalan mukaan pistekuormituksen osuus fosforikuormasta
oli erittdin pieni, mutta typpikuormasta merkittava. Fosforikuormitus taas oli
suurta johtuen valuma-alueen runsaasta peltoviljelystd, metsdtaloudesta ja
haja-asutuksesta. Nain ollen levilld ja muulla vesikasvillisuudella on kdytossaan
runsaasti seka fosforia etta typped, jolloin Siuntionjoen vesiston rehevoitymi-
sen kannalta on tarkeaa, etta typenpoisto alueen puhdistamoilla pysyy erin-
omaisella tasolla.

Pohjaeldintutkimuksen mukaan pohjaeliésto ilmensi yleisesti tarkastellen poh-
jan rehevyytta ja kuormitusvaikutusta. Myos Karhujarven kasvillisuustutkimus
antoi samansuuntaisia tuloksia. Kalataloudellinen tutkimus osoitti myos, etta
osa vesistostd ilmensi kalaston osalta heikkoa veden laatua, mutta toiset alu-
eet taas olivat kalastoltaan yllattavan hyvassa tilassa.

Tarkkailun perusteella voidaan todeta, etta Siuntionjoen vesistd on kuormit-
tunut, reheva ja ihmistoiminnan moninaisten vaikutusten alainen, mutta tark-
kailuvelvollisten toiminta ei ole merkittdvasti heikentdnyt Siuntionjoen vesis-
ton tilaa v. 2013-2016.

Kaikki vedenlaatuanalyysien tulokset sekd pohjaeldinaineisto on viety ympa-
ristdhallinnon avoimeen tietokantaan.
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Siuntionjoen vesisto, pistekuormitus, hajakuormitus, veden laatu, rehevoity-
minen, typpi, fosfori
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1 Tarkkailun peruste ja toimeksiantajat

Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailu perustuu pistekuormittajien ymparistélupien velvoitteisiin. Tarkkailu
toteutetaan yhteistarkkailuna viranomaisen hyviaksyman ohjelman mukaisesti ja sen tarkoitus on varmistaa,
ettd toimenpiteet jatevesihaittojen vahentdmiseksi ovat riittdvida. Ohjelma on uudistettu viimeksi v. 2015
koskemaan tarkkailua vuodesta 2016 ldhtien, jolloin yhdistettiin vedenlaadun- ja kalatalouden tarkkailuoh-
jelmat (Mettinen, Ranta & Valjus 2015). Yhteistarkkailun osallisien lupamaaraykset koskevat joko pelkastdan
vedenlaatutarkkailua tai kalataloustarkkailua tai molempia (taulukko 1). Ohjelma on viela viranomaisen ka-
siteltdvana.

Tarkkailuvelvollisten lisdksi yhteistarkkailuun ovat osallistuneet vapaaehtoisina Suomen Sokeri Oy seka ym-
périston tilan yleisen seurantavelvoitteen perusteella alueen kunnat Lohja, Siuntio, Vihti ja Kirkkonummi.
Liséksi Vihdin kunnalla on vuosittainen kalatalousmaksuvelvoite, joka on tarkoitettu kaytettavaksi kalakan-
noille ja kalastukselle jatevesista aiheutuvien haittojen ehkdisemiseen jatevesien vaikutusalueella.

Taulukko 1. Siuntionjoen vesiston pistekuormittajien lupapaatokset, joihin tarkkailuvelvoitteet perustuvat.

YHTEISTARKKAILUN OSALLISET LUPAPAATOS VEDENLAATU- KALATALOUS-
TARKKAILU TARKKAILU

VIHDIN VESIHUOLTOLAITOS, NUMMELAN | LSY-2006-Y-350, 21.9.2007 (KHO X X
PUHDISTAMO paatés 11.5.2010)
ROSK’N ROLL OY AB, MUNKKAAN UUS-2004-Y-909-111, 15.6.2007 X X
JATEKESKUS
SKANSKA INFRA OY, RATAMETSAN UUS-2002-Y-404-111, 28.4.2003 X
MAANKAATOPAIKKA (uusi lupa vireilld)
KIRKKONUMMEN AKTIIVIKESKUS KOY ESA-VI, dnro ESA- X

VI/255/04.08/2010 16.11.2010

(uusi lupa vireilld)
SIUNTIONJOEN VESISTON LSY 61/2003/1 (21.10.2003) X
MAANVILELYSTILAT (17 KPL)

2 Aineisto ja menetelmit

2.1 Yhteistarkkailun alue ja pistekuormittajat

Siuntionjoen vesistéalueen (nro 22.00) paduoma, Siuntionjoki, alkaa Vihdin kunnan Nummelan taajaman tie-
noilta ja laskee Pikkalanjokena Siuntion kunnan alueella Suomenlahteen (kuva 1). Vesistdsta suuri osa kuuluu
Natura 2000 -alueeseen. Natura-alueet on suojeltava siten, etta lain sddatamat suojelutavoitteet toteutuvat.
Alueesta riippuen tdma tapahtuu esimerkiksi luonnonsuojelulain, erdmaalain, maa-aineslain, koskiensuoje-
lulain tai metsalain mukaan. Siuntionjoki on myds Uudenmaan ainoa ymparistoministerion asettaman Vesis-
tojen erityissuojelutydryhman ehdottama erityissuojeltava jokivesisto.

Sijainti Etela-Suomen ravinteikkailla savimailla aiheuttaa sen, ettd Siuntionjoki on luontaisesti savisamea
jokivesisto ja vesistbalueen jarvistd monet luontaisesti rehevia. Veden laatua heikentdvat etenkin maa- ja
metsatalouden hajakuormitus, mutta myos jatevedet, haja-asutus ja hulevedet. Suurin osa Siuntionjoen
vesiston yhteistarkkailuun osallistuvista pistekuormittajista sijaitsee alueen koillisosassa ja laskevat puhdis-
tetut jatevetensa alueen pieniin puroihin. Yhteistarkkailun havaintopaikat ovatkin keskittyneet virtavesiin
kuormituspisteiden Idheisyyteen (kuva 1).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 282/2017 5
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Kuva 1. Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailun alue, veden laadun havaintopaikat ja suurimmat pistekuormittajat.

Siuntionjoen vesistdalueen pistekuormitus on vahentynyt olennaisesti 1990-luvulta ldhtien (kuva 2). Alueen
suurin jateveden kasittelija on Nummelan puhdistamo, joka purkaa kasitellyt jatevedet Risubackajokeen,
mista vedet kulkeutuvat Karhujarven kautta Siuntionjokeen (kuva 1). Toiseksi suurin pistekuormittaja on
Rosk’n Roll Oy Ab:n Munkkaan Jatekeskus, jonka jatevesistd n. 50-75 % johdetaan Lohjan kaupungin puh-
distamolle. Taman ja jatekeskuksen oman kadnteisosmoosiin perustuva puhdistamon kdyttéonoton ansiosta
v. 2005 lahtien jatevesien maara vesistoon on puolittunut ja veden laatu parantunut Munkkaan Jatekeskuk-
sen laskuojassa.

Huomattavasti pienempi, mutta alueellisesti merkittava pistekuormittaja on viime vuosina ollut myds Kirkko-
nummen Aktiivikeskus KOy, jonka puhdistamon jatevedet laskevat Stora Lonoksin luusuaan (kuva 1). Lisak-
si pistemaista jatevesikuormitusta syntyy Muijalan Ratametsan alueella, jossa sijaitsee Skanska Infra Oy:n
maankaatopaikka. Ratametsdn maankaatopaikan lisdksi alueella sijaitsevat Kreator Oy:n Muijalan vanha
teollisuuskaatopaikka, Lemmink&inen Infra Oy:n Muijalan asfalttiasema, Peab Industri Oy/MBR:n Lohjan be-
toniasema ja Cembrit Production Oy, mutta vain Skanska Infra Oy:lla on lupaan perustuva tarkkailuvelvoite.

Yhteistarkkailussa oli v. 2016 asti mukana myds Nuorisokoti Kotolampi (aik. Elohovi Oy, Nuorisokoti Pikku-
Nummela), jonka puhdistamolla kasitellyt jatevedet ohjattiin Kurjolammenojaan ja sitd kautta Tervalam-
peen, Siuntionjoen yldosaan.

6 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 282/2017



2015:

1990-luvun 1995: 2005: Munkkaan Pion
alku: Pikkalanlahden jatekeskuksen o d."
Honkanummen keskuspuhdistamo oma puhdistamo puhdistamo
puhdistamo korvaa Siuntion avataan ja yli l’z?'S‘..“”..
poistuu asemanseudun puolet jatevesista aytosta
kaytosta puhdistamon Pitkaniemeen

1993:Siirtoviemari 2000: Cembrit Oy 2010:

Munkkaanojan siirtyy suljettuun Nummelan

puhdistamolta vesikiertoon ja puhdistamon

Lohjan saniteettijatevedet uusi lupa,

Pitkaniemen ohjataan Lohjan typenpaaston

puhdistamolle viemariverkkoon tiukennus

Kuva 2. Pistekuormittajien toiminnassa tapahtuneita merkittavia muutoksia 1990-luvulta lahtien, jotka ovat vahenta-
neet jatevesikuormituksen maaraa Siuntionjoen vesistéalueella.

3  Yhteistarkkailun toteutus

Pistekuormittajien vaikutusta Siuntionjoen vesiston rehevyyteen, veden hygieeniseen laatuun ja elididen
elinymparistdoon tutkitaan seka fysikaalis-kemiallisin ettad biologisin menetelmin. Naytteenotosta ja kentta-
mittauksista vastaa sertifioitu ymparistondytteenottaja ja vesindytteet analysoidaan Lansi-Uudenmaan vesi
ja ymparisto ry:n laboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Naytteenoton yhteydessd havainnoidaan sdi ja muita
tuloksiin mahdollisesti vaikuttavia tekijoita.

Koska Siuntionjoen vesiston pistekuormittajat sijaitsevat vesistdalueen latvoilla purojen varsilla, painottuu
veden laadun tarkkailu virtavesien sekd paauoman reitilld olevien jarvien seurantaan. Vesista tarkkaillaan
erityisesti rehevoitymista aiheuttavien ravinteiden maaraa, veden hygieenista laatua sekd uhanalaisten eli-
oiden elinymparistoon haitallisesti vaikuttavia tekijoita.

Vesistéjemme tilaa koskevat arviot ja tavoitteet maaritelldan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisesti
ekologisena kokonaisarviona, jossa ihmistoiminnan aiheuttamia muutoksia verrataan luonnontilaan paa-
asiassa biologisilla muuttujilla. Siuntionjoen vesiston tarkkailussa keskitytdan biologisista muuttujista eri-
tyisesti virtavesien pohjaeldinyhteisoihin, jotka reagoivat herkdsti muuttuneisiin ymparistotekijoihin. Tark-
kailualueen jarvista kuormittunein on Karhujarvi, jonka tilaa tarkkaillaan pohjaeldintutkimusten lisdksi seka
kasviplankton- etta kasvillisuustutkimuksen avulla. Biologinen tarkkailu kasittdd myos kalataloustarkkailun,
johon osa yhteistarkkailun osallisista on velvoitettu. Kalalajiston ja -biomassan muutokset kertovat mm. ve-
siston rehevoitymiskehityksesta.

4  Tulokset ja tulosten tarkastelu

4.1 Saatila

Keskimaarin vuodet 2013-2016 olivat Siuntionjoen vesiston alueella sekda lampoisempia ettd kuivempia
kuin vertailuvuosina 1981-2010 (kuva 3). Talvi 2016 oli keskim&arin tavanomaista lauhempi ja harvinaisen
sateinen, mutta tammikuussa kuitenkin tilapaisesti hyvin kylma. Kevat sen sijaan oli edellisvuoden tavoin
harvinaisen lammin [ampotilan ollessa n. 2 astetta tavanomaista korkeampi maalis-toukokuussa. Kevaan
sademaara jai tavanomaista niukemmaksi. Myo6s kesa oli hieman tavanomaista kuivempi ja lampatilaltaan
korkeampi. Syksy taas oli keskilampdtilan osalta ldhella tavanomaista, mutta keskimaaraista kuivempi.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 282/2017 7
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Kuva 3. Kuukauden sademaarat ja keskilampotilat v. 2013-2016 Lohjan Porlan sddasemalla seka vertailuarvot v. 1981—
2010 (llmatieteen laitos).

4.2 Jatevesikuormitus

Vuonna 2016 pistekuormittajien (Nummelan puhdistamo, Munkkaan jatekeskus, Aktiivikeskus sekd Nuori-
sokoti Kotolampi) yhteenlaskettu jatevesimaara oli 1,08 km3/vuosi, mika oli edellisvuotista 11 % pienempi.
Nummelan puhdistamolta vesistd6n johdettu vesimaara oli n. 10 % ja Munkkaan jatekeskuksesta johdettu
vesimadra n. 30 % edellisvuotta pienempi, kun taas Aktiivikeskuksen puhdistamon vesimaara oli 23 % ja
Nuorisokoti Kotolammen puhdistamon 48 % edellisvuotta suurempi. Tima johtuu suurelta osin vuoden 2016
keskimaaraista pienemmastd sadesummasta. Sekd Nummelan ettd Munkkaan puhdistamoiden vuotuiseen
jatevesimaaraan vaikuttaa sadanta — mitd enemman sataa sen enemman vettd tulee puhdistamoon. Aktiivi-
keskuksen ja Nuorisokoti Kotolammen jatevesimaaraan sadevedet eivat vaikuta, vaan jatevesimaara kertoo
kiinteistéjen kayttoasteesta ja veden kaytosta.

1000 m*/vuosi Jatevesimaara 1000 kg/vuosi Typpi
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600 100
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2013 2014 2015 2016 2013 2014 2015 2016
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Kuva 4. Vuotuinen jatevesimaara, BOD-, typpi- ja fosforikuormitus v. 2013-2016. Kohta 'Muut’ sisaltaa Aktiivikeskuksen
ja Nuorisokoti Kotolammen puhdistamoiden kuormituksen.
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Kuva 5. Siuntionjoen vesiston jatevesipuhdistamoiden kuormitus v. 2000-2016.
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Vuonna 2016 Nummelan puhdistamo jatkoi erinomaista kehitystdan typenpoiston suhteen (kuva 5). Typ-
pikuormituksessa on ollut laskeva trendi vuodesta 2010 ldhtien, jolloin Nummelan puhdistamolla alettiin
tehostaa typenpoistoa metanoliannostelun avulla. Tammikuussa 2016 Nummelan puhdistamolla aloitettiin
Aeromatic-jarjestelman testaus. Aeromatic-jarjestelma saatda ilmastuksen happipitoisuutta ilmastuksesta
mitatun ammoniumtyppipitoisuuden perusteella. Nummelan puhdistamon uusi ymparistélupahakemus on
jatetty kasiteltavaksi Eteld-Suomen aluehallintovirastoon.

Munkkaan jatekeskuksessa puhdistetut kaatopaikkavedet ohjataan Kivikoskenpuroon, jonne kaatopaikkave-
sien lisdksi ohjautuu vesid myods muualta valuma-alueelta. Vuonna 2016 havaintopaikan KI8 mittausten mu-
kaan jatevesimaara oli 142 m3/d (kuva 5). Taman liséksi Lohjan kaupungin viemariverkostoon ohjattiin suurin
piirtein saman verran puhdistamattomia jatevesia, 53 %, kokonaisvesimaarasta. Verrattuna edellisvuoteen
Munkkaan jatekeskuksen BOD-kuormitus vaheni 44 %, typpikuormitus 40 % ja fosforikuormitus perati 65 %.
Kirkkonummen Aktiivikeskuksen jatevesimaara oli edellisvuoteen verrattuna n. 14 m3/d suurempi, mutta
vesistoon pdasevan fosforin maard 80 % vahemman (kuva 5). Typen kuormitus vesistdon sen sijaan lisdantyi.

4.3 Ravinteet ja rehevoityminen

4.3.1 Ravinnepitoisuudet yhteistarkkailualueella

Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevoéityminen on Suomen sisa- ja rannikkovesien merkittavin ongelma.
Rehevoityminen nakyy mm. vesien samentumisena ja nakdsyvyyden pienenemisena, verkkojen limoittumi-
sena, aiempaa runsaampina sinilevakukintoina seka sarkikalakantojen voimistumisena hairiten nain seka
vesien virkistyskdyttda, kayttod talousvetend ettd ammatti- ja vapaa-ajankalastusta. Tarkeimmat rehevoity-
mista aiheuttavat ravinteet ovat fosfori ja typpi.

Siuntionjoen vesiston keskimaaraiset ravinnepitoisuudet v. 2016 eivat oleellisesti poikenneet aikaisempien
vuosien havainnoista (Mettinen & Valjus 2014). Kokonaisfosforipitoisuus karussa, kirkasvetisessa jarvessa on
tyypillisesti alle 10 ug/! (Oravainen 1999). Lievasti rehevissa fosforipitoisuus on 10-20 pg/l, 50 pg/l pidetdan
rajana levakukintojen todennékoiselle esiintymiselle ja pitoisuuden 100 ug/l edustavan jo "ylirehevaa” (Ora-
vainen 1999). Siuntionjoen vesistdalueella v. 2016 jarvien fosforipitoisuus oli 82-98 ug/| (kuva 6). Jarvista
suurin kokonaisfosforin keskipitoisuus oli Tjustraskissa (kuva 1. TJU).

Suurimmat kokonaistyppipitoisuuden vuosikeskiarvot 1oytyivait Nummelan puhdistamon (10 380 ug/l) ja
Munkkaan jatekeskuksen (5 660 ug/l) laheisyydesta (kuva 6). Munkkaan jatekeskuksen jalkeen seuraavassa
havaintopaikassa veden typpipitoisuus oli jo huomattavasti pienempi, noin viidesosa, mutta Nummelan puh-
distamon jalkeen typpipitoisuus pysyi korkeana vield kahdella seuraavalla havaintopisteelld. Karhujarvessa
typpipitoisuus oli Siuntionjoen vesistélle tyypillinen, n. 1 100 pg/I (kuva 6).
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Kuva 6. Siuntionjoen vesiston kokonaistypen- ja fosforin vuosikeskiarvopitoisuudet v. 2016.

Yleensa sisdvesissa kasvua rajoittava ravinne on fosfori, jolloin sen maaran liséantyminen nakyy kasvukau-
den aikana levien ja muun kasvillisuuden runsastumisena. Nain myds Siuntionjoen vesist0ssa, jossa typpea
on runsaasti levien ja vesikasvien saatavilla. Virtavesissa pienin keskimaarainen fosforipitoisuus v. 2016 oli
20 pg/l ja suurin 130 pg/l. Pienimmét kokonaisfosforipitoisuudet |6ytyivat Kivikoskenpuron latvoilta sek3
Nummelan puhdistamon jalkeen ennen Risubackajokea (kuva 6). Samoilta seuduilta, Risubackajokeen laske-
vasta Mdyrdojasta, 16ytyi myos suurimmat havaitut fosforipitoisuudet.

Fosfori- ja fosfaattifosforipitoisuuksissa oli kesdan 2016 aikana suurta alueellista vaihtelua havaintopaikkojen
valilla (kuva 7). Isoimmat kesan kokonaisfosforipitoisuudet olivat seka kesa- ettd heindkuussa Mayrdojassa
(havaintopiste MAY), johon ei vaikuta Nummelan jitevedenpuhdistamolta tuleva kuormitus, eiki Skanska
Infra Oy:n paastot. Risubackajoen tilan kannalta olisi hyva selvittdad, mistd ndin suuri fosforipitoisuus johtuu.

Jarvissa fosfaattifosforia ei juurikaan ollut vapaana (kuva 7). Oletettavasti kasviplankton hyodynsi tehok-
kaasti kaiken jarviin virtavesien mukana tulevan fosfaattifosforin. Klorofylli-a pitoisuudet, jotka kuvastavat
kasviplanktonin maaraa jarvessa, olivat suurimmat heindkuussa Karhujarvessa, jossa klorofylli-a:n maara
vaihteli enemman kuin Tjustrdskissa ja Viktraskissa kasvukauden aikana (kuva 8). Pitoisuudet viittaavat run-
saaseen kasviplanktonin maaraan kaikissa yhteistarkkailualueen jarvissa.
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Kuva 7. Kesanaikainen kokonaisfosfori- ja fosfaattifosforipitoisuus havaintopisteissa. B2, B1, TJU ja VIK ovat jarvihavain-
topisteitd, muut virtavesipisteita (kuva 1).
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Kuva 8. Klorofylli-a:n pitoisuudet kasvukauden 2016 aikana.

4.3.2 Ravinnekuormitus ja -lahteet

Siuntionjoen vesiston osavaluma-alueilta Idhteva v. 2016 ravinnekuormitus laskettiin Ymparistéhallinnon
Vemala-mallilla, jolla simuloidaan vesistdjen laatuun vaikuttavia ravinnekuormituksia koko Suomessa (Hut-
tunen ym. 2016).
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Alueelta, jolla sijaitsevat sekda Nummelan puhdistamo etta Skanska Infra Oy:n maankaatopaikka lahti v. 2016
typped eteenpdin 41 tonnia (kuva 9). Tasta 44 % johtui pistekuormituksesta muiden merkittavien kuormi-
tuslahteiden ollessa metsatalous ja peltoviljely. Typpikuorma jatkoi Karhujarven valuma-alueelle, jonne tuli
kuormaa my6s kahdelta muulta osavaluma-alueelta. Karhujarven alueelta poistui 91 t/v ja siita pistekuormi-
tuksen osuus oli 17 %. Seuraavalta osavaluma-alueelta lahtikin jo Iahes kaksinkertainen maara typpea eteen-
pain pistekuormituksen osuuden ollessa 8 %. Siuntionjoen vesiston valuma-alueelta paatyi mereen 213 t/
vuodessa ja tdsta 6 % johtui pistekuormituksesta. Suurin typpikuormittaja oli peltoviljely.

Pistekuormittajien osuus fosforikuormituksesta oli odotettuun tapaan erittdin pieni. Suurin fosforikuormit-
taja on peltoviljely, mutta my6s haja-asutuksen osuus on merkittdva (kuva 10). Huomattavaa Siuntionjoen
vesiston fosforikuormituksessa on, etta fosforia pidattyy mm. Natura-alueella merkittdva maara ja myos jar-
vien fosforia pidattava vaikutus on selva.

Siuntionjoen vesistdn yhteistarkkailussa on perinteisesti tarkasteltu ravinnekuormitusta myds ainevirtaama-
laskentamenetelmin. Ainevirtaamat on saatu kertomalla kuukausittaiset keskimaaraiset pitoisuudet (esim.
kiintoaine, kokonaistyppi, kokonaisfosfori) laskennallisella keskivirtaamalla Palojarvenkosken virtaamatieto-
jen mukaan (Mettinen ym. 2015). Tall6in on jouduttu yhdistdmaan osavaluma-alueita, koska kaikista alu-
eista ei ole tarvittavaa veden laatutietoa saatavilla. Tuloksia ei voi siis verrata toisiinsa menetelmien erojen
vuoksi. Typen osalta Siuntionjoen kokonaisvuosikuormitus v. 2016 Pikkalanlahteen on kuitenkin molemmilla
menetelmilld samansuuntainen, 213 t/v Vemalan mukaan ja 218 t/v perinteisen ainevirtaamalaskennan mu-
kaan. Fosforin osalta kokonaiskuormitus eri menetelmilld antaa hyvin erilaiset tulokset. Vemalan mukaan
kokonaisfosforia kulkeutuu Pikkalanlahteen 3,2 t/v, kun taas ainevirtaamalasku antaa tulokseksi 13,4 t/v.
Ainevirtaamalaskuissa tarkastelualueena on kaksi alinta osavaluma-aluetta, jossa sijaitsevat jarvet Viktrask ja
Tjustrask. Ainevirtaamalaskelma ei ota huomioon mm. valuma-alueen jarvisyytta, mika voikin johtaa siihen,
ettd perinteisessa ainevirtaamalaskelmassa jaa huomioimatta reitin varrella oleviin jarviin pidattyva fosfori.

r

Siuntionjoen valuma-alue / ‘
1 -_._-: 3. jakovaiheen valuma-alueet /

Kokonaistyppi N

B Pistekuormitus }}
Pettoviljely J 4%

B Metsatalous Nummelan puhdistamo {1

Haja-asutus Skanska Infra Oy /
. Laskeuma {
.
Hulevesi y
.

A Veden virtaussuunta

Munkkaan jatekeskus . .
Nuorisokoti

Kotolampi

Kirkkonummen
Aktiivikeskus

dJdd

{

Lansi-Uudenmaan
VESI j YMPARISTO ry

o A A N R © Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
Vastra Nylands vatten och milj rf

© MML (Maastotietokanta 11/2016)
© SYKE (2017)

Kuva 9. Siuntionjoen vesiston osavaluma-alueilta lahtevan typen maaran osuudet toiminnoittain v. 2016 seka kokonais-
kuormitus (kok. N 1000 kg/vuosi) Vemalan mukaan.
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Kuva 10. Siuntionjoen vesistén osavaluma-alueilta |dhteva kokonaisfosforikuormitus (kok. P 1000 kg/vuosi) v. 2016
Vemalan mukaan.

4.4 Rehevoityminen

Useimmiten levien kasvua rajoittava ravinne sisavesissa on fosfori, kun taas Itdmeressa typen saanti rajoittaa
levien kasvua (Eloranta 2004). Suojaisassa, matalassa ja runsaasti jokivesia vastaanottavilla rannikkoalueil-
lamme my0ds fosfori voi olla levien kasvua rajoittava ravinne typen sijaan aiheuttaen mm. rihmalevien run-
sastumista rannoilla. Kasvualustastaan irronneet rihmalevat kulkeutuvat merenpohjaan laajoiksi matoiksi ja
aiheuttavat sedimentin hapettomuutta, mikd nopeuttaa ravinteiden kiertoa takaisin levien kayttéon. Sini-
levilld, jotka tosiasiassa ovat bakteereja, on kyky sitoa typped myds ilmasta. Talldin veteen paatynyt fosfori
kithdyttad myos sinilevien kasvua.

Karhujarvi, joka ottaa vastaan vesia sekd Risubackajoesta ettd myds kahdelta muulta osavaluma-alueelta,
toimii laskeutusaltaana, josta pois ldhteva vesi sisdltdad vahemman fosforia kuin jarvessa oleva vesi. Talla
hetkelld Karhujarveen pidattyy fosforia, mutta mikali Karhujarven tila huononee ja sen pohjasta alkaa esim.
happikadon vuosi vapautua siihen varastoituneita ravinteita tdama vaikuttaa alapuolisen vesiston tilaan re-
hevoittavasti.

Siuntionjoki kuljettaa mukanaan vesistdssa sijaitsevien jarvien kautta Itdmereen runsaasti seka typpea etta
fosforia tarjoten matkallaan ravinteita seka typpi- etta fosforirajoitteisiin vesiekosysteemeihin.
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4.5 Hygieeninen laatu

Pistemaisen jatevesikuormituksen vaikutuksia veden hygieeniseen laatuun tarkkaillaan tutkimalla erityisesti
lampokestoisten koliformisten bakteerien maaria. Koliformiset bakteerit kattavat myos haitattomia maape-
rabakteereja, mutta E.coleja esiintyy vain ulosteiden saastuttamassa vedessd (Edberg ym., 2000). Naiden
lahde ei valttamattd ole jatevedenpuhdistamo, vaan bakteerikuormitusta voi tulla esim. pellolle levitetyn
lietteen mukana tai lietesailion ylivuotona.

Siuntionjoen vesistoalueella on tarkkailtu lampdkestoisten koliformisten bakteerien maaraa. Maara vaihteli
seka havaintopaikkakohtaisesti ettd havaintopaikoilla ajallisesti hyvin paljon (kuva 11). Jarvien bakteerimaa-
rat olivat hyvalla tasolla, kuten my6s Karhujarveen laskevien Palojoen ja Harvsan bakteerimaarat. Suuressa
osassa yhteistarkkailualuetta bakteerimaarat indikoivat kuitenkin valttavaa tai huonoa veden hygieenista
laatua. Erityisen korkea bakteerimaara oli Ratametsan alueella pisteelld R4, jossa vuosikeskiarvo v. 2016 oli
19 900 pmy/100 ml. Korkeimmillaan bakteerim&ara oli 86 000 pmy/100 ml huhtikuussa 2016. Kesén aikana
pitoisuuden pysyivat 600—-700 pmy/100 ml valill ja lokakuussa maara oli jo laskenut 160 pmy/100 ml.

Mikali halutaan selvittaa johtuuko tiettyjen alueiden korkeat bakteeripitoisuudet ihmisten vai eldinten ulos-
teista olisi ndytteista syytd analysoida seka E. coli ettd enterokokkien maarat. Suolistoperdiset enterokokit
kuuluvat ldhes kaikilla nisdakkailla suoliston normaaliin mikrobistoon, mutta ihmisen ulosteessa niita esiintyy
kuitenkin pienempi maara kuin E. coli -bakteereja (Hokajarvi ym. 2008). Jos E. coli — enterokokki suhde on yli
4, mikrobit ovat todennakdisesti perdisin ihmisen ulosteesta. Vuodesta 2018 ldhtien Siuntionjoen yhteistark-
kailussa analysoidaankin seka E. coli ettad enterokokit.
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Kuva 11. Lampokestoisten koliformisten bakteeriméaarien keskiarvot ja -hajonnat v. 2016 havaintopisteilld. Huomioi
alakuvassa logaritminen asteikko.
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Johtopaatokset jatevesikuormituksen vaikutuksesta veden laatuun:
e Pistekuormituksen osuus fosforikuormasta on erittdin pieni, mutta typpikuormasta merkittava.

¢ Siuntionjoen tilan kannalta on tarkeda huolehtia reitin varrella olevien jarvien ravinteiden sitomisky-
vysta.

e Vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja [tdmeren rehevoitymisen pysdyttamiseksi on pyrittava vahenta-
maan seka typpi- etta fosforikuormitusta alueella.

¢ \eden hygieenisen laadun ajoittaiseen ja paikalliseen heikkenemiseen voisi tuoda selvyytta E.coli:
enterokokki -suhteen maarittdminen. Vuodesta 2018 lahtien naytteista analysoidaan molemmat.

5 Biologiset muuttujat

5.1 Pohjaeldimet

Vuonna 2016 noudatettiin uutta tarkkailuohjelmaesitysta, joka sisaltda kahdeksan pohjaeldinten tutkimus-
aluetta vaihtelevan kokoisilta virtavesikohteilta, kahdelta virtavesien suvantoalueelta sekd Karhujarvelta
(kuva 12). Yhteistarkkailun tuloksia tdydentaa Siuntion kunnan vapaaehtoinen osallistuminen pohjaeldin-
tutkimukseen yhdelld koski- ja kahdella jarvihavaintopaikalla. Lisaksi tuloksissa on huomioitu Siuntionjoen
meritaimentutkimuksista v. 2016 keratty pohjaeldinaineisto (Vaha ym. 2017). Tyon teki vesistbasiantuntija
FM Aki Mettinen.

5.1.1 Virtavesien pohjaeldimet

Siuntionjoen pohjaeldinaineistossa maaritettiin yhteensa 141 eri pohjaeldintaksonia (lajia tai vastaavaa laa-
jempaa taksonomista ryhmaa), joista suurin osa oli koskissa. Pohjaeldinaineistosta laskettiin jokityypille omi-
naiset taksonit eli ns. tyyppitaksonit (TT), jokityypille herkat pohjaeldinheimot (EPTh) seka pohjaeldimiston
lajirunsautta ja runsaussuhteita kuvaava PMA-indeksi. Ndama bioindeksit kuvaavat tarkeiden taksonomisten
ryhmien esiintymistd tutkittujen koskialueiden pohjahabitaateilla. Vesistd on yleensa sitd karumpi, vaha-
kuormitteisempi ja monimuotoisempi mitd enemman ja tasaisemmin naita taksoneita koskialueilla esiintyy.
EPTh-heimojen katsotaan usein olevan kaikkein herkimpia elinympariston heikentymiselle erityisesti koski-
oloissa.

Siuntionjoen vesiston koskialueiden pohjaeldimistojen perusteella luotiin kokonaiskuva virtavesien biologi-
sesta tilanteesta (kuva 12). Kokonaistarkastelussa painotus on pohjaeldimistosta lasketuilla bioindekseille,
jota on tehty ympadristéhallinnon 2. luokittelukauden ohjeiden mukaisesti. Aikaisemmissa yhteistarkkailun
raporteissa ei naita uusimpia bioindeksejd voitu laskea, joten esim. EPT-indeksin osalta eivat tulokset ole
vertailukelpoisia.

Koskialueet olivat luonnostaan monilajisempia kuin tutkittujen syvyyksien suvanto- ja jarvialueet. Hyontei-
set olivat merkittdvin eldinryhma kasittden noin 75 % kaikista tavatuista pohjaeldintaksoneista. Koskialueilla
tyypillisimpia olivat vesiperhoset (Trichoptera), joiden yhteenlaskettu taksonimaara koskissa oli 36. Vesiper-
hoset olivat etenkin isommilla koskialueilla lukuméaaraisesti merkittavin pohjaeldinryhma. Muita yleisia kos-
kipohjaeldinryhmia olivat surviaissdasket (Chironomidae), kovakuoriaiset (Coleoptera), dyridiset (Crustacea),
harvasukamadot (Oligochaeta) seka nilvidisiin kuuluvat simpukat (Bivalvia) ja kotilot (Gastropoda).

Siuntionjoen vesiston koskien pohjaeldaimiston erityispiirteena olivat tuttuun tapaan ayriaisiin kuuluvat puro-
katkat (Gammarus pulex), joiden runsas esiintyminen Siuntionjoen vesistdalueen latvapuroissa on seurausta
Lohjanharjun pohjavesivaikutuksesta. Purokatkaa esiintyy erityisesti pienissa latvapuroissa, myds kuormite-
tuilla alueilla, vaikka purokatkaa pidetdan yleisesti hyvan veden laadun ilment&jana.

Pohjaeldimiston kokonaislajimaarat ja erityisesti kokonaisyksilomé&arat ovat vaihdelleet tutkimusalueissa
melko paljonkin eri tutkimusvuosina, mutta tdma vaihtelu on pitkalti luonnollista eika selitd ymparistossa
tapahtuvaa kuormituksen muutosta yhta luotettavasti.
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Kuva 12. Siuntionjoen valuma-alueen virtavesien tilan biologinen tarkastelu pohjaeldinmaaritysten mukaan.

5.1.1.1 Kivikoskenpuro

Kivikoskenpuron tutkimusalueella pohjaeldimist6 oli suhteellisen monipuolinen, silla kokonaistaksonimaara
oli 29, mika taman kokoiselle purouomalle on melko paljon. Kuten muissa latvapuroissa, myos taallakin val-
talajina yksilomaarassa mitattuna oli purokatka (Gammarus pulex), joka kasitti 1 884 yksil6a ja 80 % kaikista
yksiloista. Tassa mielessa pohjaeldaimistda voidaan pitdad melko yksipuolisena. Taimenille purokatka on mie-
luista ravintoa, mika onkin nahty melko suurena taimen saaliina viimeisessa koekalastuksessa. Purokatkojen
menestyminen voi osittain selittda muiden tdman tyyppisille pohjanlaadulle ominaisten pohjaeldintaksonien
vahyytta, esim. siivilasirvikdita ja pdivankorentoja oli yllattdvan vahan. Se sijaan latvapuroilla esiintyvia pu-
rokuoriaisia (ElImis aenea ja Limnius volckmari) oli melko mukavasti. Mukavia yllatyksia olivat vesiperhosiin
kuuluvien purolouhekkaan (Rhyacophila fasciata) ja koskihormikkaan (Agapetua ochripes) esiintyminen alu-
eella. Yldpuolisesta suhteellisen suuresta kuormituksesta kertoi Potamothrix/Tubifex harvasukamadot, jotka
suosivat pehmeampaa lietepitoista pohjaa, jota koskialueella hitaamman virtauksen kuopissa ja varsinkin
konkaan ylapuolisessa hitaan virtauksen peltouomassa on runsaasti.

5.1.1.2 Lempaankoski ja Kirkkojoen Munksinkoski

Lempaankoskessa (LEK), Kivikoskenpuron jalkeiselld seuraavalla koskialueella lehtojensuojelualueen keskella
pohjaeldintaksonien méaara oli hieman alhaisempi kuin Kivikoskenpuron alemmassa koskessa (KIK), mutta

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 282/2017 17



taksonisto oli Lempaankoskessa veden ja pohjan laadun suhteen vaateliaampaa kertoen vahemman rehe-
vastd ja liettyneestd pohjan tilasta verrattuna Kivikoskenpuroon. Kehitys Lempaankoskessa on ollut suotui-
sa, mika on nakynyt sekd taksonimaarien kohoamisena 2000-luvulla ettad vaateliaiden pohjaeldintaksonien
saanndllisend esiintymisena alueella. Lempaankoskessa esiintyy myos elinvoimainen ja ajoittain erittdin run-
sas taimenkanta. Lempaankosken koskialue onkin laaja ja tarjoaa nykytilassaan monipuolisesti habitaatteja
pohjaeldimistolle. Lempaankosken ongelmana saattaa olla ajoittain erittdin pieneksi muuttuvat virtaamat
levedssa jokiuomassa, mika ei ole niin haitallista purokatkoille kuin vesihyonteisten vesiperhosille ja paivan-
korennoille, joiden yksil6ita on ollut jokiuoman kokoon ndhden aina odotettua vahemman. Lempaankoski
on edelleen reheva Idhinna maatalouskuormitteinen alue. Munkkaan jatekeskuksen vaikutusta Lempaankos-
kessa ei pohjaeldimiston perusteella ole erotettavissa.

Lempaankoski menderoi metsdisen alueen jalkeen maatalousaluevaltaisen alueen lapi rauhallisesti virtaa-
vaksi jokiuomaksi, joka yhtyy Kirkkojokeen Stérsbyn kyldssa. Kirkkojoki avautuu taalla osittain kallioon mur-
rettuna kanavana, joka paattyy alempana olevan luonnollisen kalliopohjan péaalle rakennettuun entisen ns.
Munksinkosken myllyn patorakennelmaan. Kanavan yldosassa on pohjapato ja sen alapuolella vielda matala
lohkareista ja kivista tehty pohjapato. Naytteet otettiin matalan pohjapadon ja Munksin myllypadon véliselta
alueelta. Munksinkoskessa pohjaeldintaksonisto muistutti eniten ylapuolisen Lemaankosken pohjaeldimistoa
ja kokonaistaksonimadarakin (27 taksonia) oli sama. Pohjaeldinkoostumus ilmensi hieman kuormittuneempia
oloja verrattuna Lempaankosken pohjaeldaimistdoon.

5.1.1.3 Siuntionjoen Kvarnbynkoski, Sjundbynkoski ja Palokoski

Kvarnbynkoski on laaja ja monimuotoinen seka vaihteleva koskiymparisto, jossa virtausnopeus, pohjama-
teriaali, syvyys ja muu ymparistovaihtelu tarjoavat runsaasti ekolokeroita monipuoliselle pohjaeldimistolle.
Vettd on sielld usein riittavasti laajalla alueella ja vedenkorkeus ei vaihtele niin nopeasti kuin muissa uomissa,
ylapuolisen Karhujarven tasoittaessa virtaamia. Kosken yldosa ennen myllyrakennusta ja sen jélkeinen ala-
osa on kunnostettu, patorakennelma purettu ja perinnetietoa noudattaen rakennettu nousukaloille sopiva
kiertouoma entiselle paikalleen kalliopadon lénsipuolelle vuonna 2007. Ainoastaan alin pohjaeldinten nay-
tepaikka on pysynyt koskemattomana muiden pohjamateriaalin muuttuessa. Vuonna 2016 naytteita otettiin
tastd alimmasta muuttumattomasta pikkukivikkopohjasta ja uudesta kalatieuoman kavelysillan alapuolelta.

Kvarnbynkosken naytteissa pohjaeldintaksoneita oli vuonna 2016 tutkimusalueista eniten (34 taksonia) ja
pohjaeldinyksil6ita toiseksi eniten (3 167 yksil6a). Pohjaeldinten monimuotoisuus oli siten omaa luokkaansa,
mita toisaalta on myos syytd odottaakin koko koskialueen laajuuden ja pohjahabiteettien monipuolisuuden-
kin vuoksi. Nopea virtaus ja sopiva pikkukivikkopohja tai sammalpeitteinen kivikkopohja nakyi esimerkiksi
naille habitaateille ominaisten siltalanseulakkaiden (Hydropsyche siltalai) ja pikkuseulakkaiden (Cheuma-
topsyche lepida) suurina maarina kasittden yhteensa noin 45 % kokonaisyksilomaarasta. Makaraisen toukat
(Simuliidae) viihtyivat melko hyvin taalld, samoin pallosimpukat (Sphaerium corneum) kivien vélisella sora-
pikkukivikkopohjalla. Pohjaeldaimistén monimuotoisuudesta huolimatta jokityypillisten taksonien osuus poh-
jaeldimistossa jai odotettua alhaisemmaksi, mika kertoo kuormituksen vaikuttavuudesta alueella.

Siuntionjoen pdauomassa, Kirkkojoen haaran ja Tjustrdskin jarven alapuolella sijaitsevassa Sjundbynkoskes-
sa pohjaeldintaksoneita oli pdduoman koskista vahiten. Pohjaeldintaksonien maaraan vaikuttaa talla koskella
kuitenkin huomattavasti myds nopea virtaus ja pohjan rakenne. Naytteenotto tapahtui vuonna 2016 kos-
ken alaosassa lohkareita ja isoja kivia kasittavdssa pohjatyypissd, mutta ndytteet potkittiin mahdollisuuksien
mukaan kivien valisesta pikkukivikkopohjalta. Sjundbynkosken alueelta tavattiin yhteensa valuma-alueen ja
jokiuoman kokoon ndhden melko vaatimaton pohjaeldimistd. Osa tuloksesta selittyy pohjatyypin “karkeu-
desta” ja ndytteenoton vaikeudesta, mutta kuten aikaisemminkin on todettu, yldpuolisen vesiuoman ja poh-
jan rehevyys selittdad merkittavan osan vaateliaiden pohjaeldintaksonien puuttumisesta. Vesiperhosiin kuu-
luva taplatorvirysakas Nereclipsis bimaculata oli tdalld runsas hyotyen mm. rehevyydestd ja sietden myos
kohtuullisesti vesimdaran nopeitakin muutoksia.

Pohjaeldintutkimuksen vertailualue Palokoski sijaitsee Siuntionjoen vesistdalueen paduoman latvoilla.
Palokoski saa vetensa ylapuolisesta, suhteellisen rehevasta Palojarvesta. Virtavesien hoitoyhdistys ry kun-
nosti kosken suunnitelmiensa mukaisesti kesalla 2012. Taksonisto oli melkein heti kunnostuksen jalkeen la-
hes yhtd monipuolinen kuin sitd ennen, mutta muuttui rakenteeltaan hieman aikaisemmasta (Mettinen ja
Valjus 2014). Palojoenkoskessa yksiloita oli tutkituista koskialueista eniten, 4 252 yksiload. Taksoneita tavat-
tiin yksi vahemman kuin Kirkkojoen tutkimusalueilla. Merkittdvad osa yksiloista (39 %) oli melko vaateliaita
vesiperhosiin kuuluvia siltalanseulakkaita (Hydropsyche siltalai). Myos Lempaankosken ja Kvarnbynkosken
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ohella Palokosken pohjaeldimisto on ollut koskialueista monipuolisin ja ilmentanyt rehevad, mutta kuitenkin
vahemman kuormittunutta pohjaa.

5.1.2 Suvantoalueet

Risubackajoen alaosassa juuri ennen Karhujarvea sijaitsee pohjaeldinten tutkimuksen suvantoalue. Pehme-
alla, karikepeitteiselld ja paikoin kovalla savipohjalla tavattiin vuonna 2016 erittdin niukka pohjaeldimisto.
Pohjaeldimistosta laskettiin surviaissadski- ja harvasukamatolajeihin perustuva RI-indeksi (arvo 1,79), minka
perusteella pohjan ravinteisuus oli vuonna 2016 rehevaa. Vuosina 2001-2012 pohjan ravinteisuus oli myos
keskimaarin rehevaa, joten merkittavad muutosta ei pohjan rehevyydessa ole tdman perusteella tapahtunut.
Kirkkojoen alaosassa pohjaeldimistotutkimuksen suvantoalue sijaitsee Gardskullan tilan vaiheilla. Kirkkojoen
pohjaeldinaineistosta laskettu RI-indeksin keskiarvo on ollut Risubackajoen aluetta suurempi ja ilmentanyt
vuosina 2003, 2006, 2009 ja 2012 keskimaarin lievasti rehevaa pohjaa. Vuonna 2016 Kirkkojoelta laskettu
Rl-indeksin arvo ilmensi rehevyytta. Samalla se oli vertailtavien vuosien alhaisin arvo ja hyvin ldhella Risu-
backajoen arvoa vuonna 2016.

Risubackajoen suuremmasta rehevyydestd ja kuormittuneisuudesta kertovat kuitenkin taksonien kokonais-
maarat, jotka Risubackajoen suvantoalueella ovat olleet pienemmat kuin Kirkkojoella. Vuonna 2016 tavattiin
Kirkkojoen suvantopohjalta 31 pohjaeldintaksonia, joista huomionarvoisin pohjaeldinlaji oli vuollejokisim-
pukka (Unio crassus, yksi yksilo). Taman uhanalaisen EU-direktiivilajin olemassa olo on huomioitava Kirkko-
jokea koskevissa toimenpiteissa.

5.1.3 Jarvet

Pohjaeldinndytteet otettiin Karhujarvestad kahdelta syvyydeltd 2 ja 4 metrista jarven eteldosasta. Lisdksi uu-
den ohjelman mukaisesti otettiin jarven pohjoisosasta toinen naytesarja 2,0 metrin syvyydesta. Jarven poh-
joisosa on osittain umpeen kasvanut. Kasvillisuus ulottuu kyseisessa jarvessa pdaosin 1,8 metrin syvyyteen
(Hagman 2008). Matalammalla 2,0 metrin havaintopaikalla esiintyi vuonna 2016 jarven pohjoisosassa vain 6
taksonia, eteldssa syvannealueen reunalla ldhelld rantaa enemman, 9 taksonia. Taksoneita oli rannassa sel-
vasti vahemman kuin vuonna 2012, jolloin niitd oli 16 taksonia. Taksonit olivat pdaasiassa yleisimpid rehevien
pohjien lajeja; harvasukamatoja (Oligochaeta), surviaissadskentoukkia sekd muutamia sulkasddskentoukkia
(Chaoborus flavicans). Lajisto kertoo erittdin rehevasta pohjasta ja vedesta seké ajoittaisesta happikadosta.

Tjustraskin ja Viktraskin naytteenotot olivat vuoden 2016 pohjaeldinohjelmassa Siuntion kunnan erillistilauk-
sesta. Tjustraskistd pohjaeldinnaytteet otettiin jarven itdosasta suppea-alaisesta 8,5-9,0 metrin syvanteesta
ja laajemmalta syvdnnealueelta 6,0 metrin syvyydesta. Viktraskistd pohjaeldinndytteet otettiin 6,0 metrin
syvyydelta ja 16,0 metristd syvanteen pohjalta.

Tjustraskin havaintopaikoista tavattiin vuonna 2016 sekd 6 metrista ulapalta ettd syvanteen pohjalta 9 met-
ristd molemmista 7 taksonia. Lajistossa vallitsivat selkedsti rehevyyttd sietdvat lajit harvasukamato (Pota-
motrix/Tubifex) ja sulkasaasken toukka (Chaoborus flavicans), jota oli perati 6 627 yksil6a neliometrilla. Tjus-
traskin syvannettd on keinotekoisesti ilmastettu, mutta se ei ole estdnyt syvdnteen alusveden muuttumista
hapettomaksi tai ldhes hapettomaksi. Hapettoman alusveden ja pohjan vaikutus ndkyy myds syvanteen
pohjaeldimistdssa, joka koostuu edelleenkin p&daasiassa lajeista, jotka sietavat kuormitusta ja happikatoja.
My®os Viktraskin pohjaeldinlajisto oli yksipuolinen ja valtalajeina olivat kestavat ja kuormitusta sietavat lajit,
kuten Chironomus-suvun surviaissddskentoukat (kolme lajityyppid) ja erittdin runsaana sulkasdasken toukat
(Chaoborus flavicans, 5 520 yksil6d/m?).

Siuntion jarvista lasketun surviaissadski-indeksien (LCl ja Cl) mukaan Tjustraskin 8,5—9,0 m syvanne oli vuon-
na 2016 erittdin reheva, indeksin mukaan viela rehevampi kuin v. 2012. My6s Viktraskin syvanteen pohja on
indeksin mukaan erittdin reheva samoin kuin v. 2012. Karhujarven pohja on pysynyt erittdin rehevana koko
2000-luvun. Eroja vuosien vélilld ndkyy pohjaeldinten yksilomaarissa, mikd heittelee monista tekijoista muu-
tenkin paljon, eika kuvaa juurikaan pohjan tilan muutosta.

5.1.4 Uhanalaiset ja harvinaiset lajit

Siuntionjoessa tavataan yksi uhanalainen vesiselkarangaton eli vuollejokisimpukka (Unio crassus). Vuollejo-
kisimpukka on sekd maailmanlaajuisesti etta Suomessa luokiteltu vaarantuneeksi (VU) virtavesilajiksi (Rassi
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ym. 2010). Vuollejokisimpukka on luonnonsuojeluasetuksessa rauhoitettu, uhanalainen eldinlaji (luonnon-
suojeluasetus 14.2.1997/160) ja ns. EU-direktiivilaji ("EU:n luontodirektiivi”, 92/43/ETY, lajilistaliitteet Il ja
IV). Vuollejokisimpukkaa on l6ydetty vasta dskettdin Siuntionjoen paduomasta Sagarsforssista ja Purnuksen
alueelta (Ljundberg 2011). Tatd ennen luultiin lajin kadonneen. Kirkkojoesta suvantopaikalta pehmealta lie-
jupohjalta on loydetty yksi vuollejokisimpukan yksilo yhteistarkkailun ndytteenoton yhteydessa vuonna 2003
ja nyt myos vuonna 2016. Vuollejokisimpukka esiintyy suvantoalueilla ennen ja jalkeen koskipaikan, eika yh-
teistarkkailun naytteenottomenetelmat sovellu sen lukumé&aran kartoittamiseen vaan kartoitus tapahtuu su-
keltamalla. Edellisessd pohjaeldinraportissa raportoitiin muutamia harvinaisiksi luokiteltuja lajeja Siuntionjo-
en vesistOsta. Risubackajoen latvoilla esiintyvasta vesiperhosesta saksinseulakkaasta (Hydropsyche saxonica)
ja mm. Palokoskella tavattavasta vesikuoriaisesta Stenelmis canaliculata on tavattu useampia esiintymia,
joten ne eivat ole enda silmallapidettavia lajeja.

Johtopaatokset pohjaeldintutkimuksesta:

e Pohjaeldimisto ilmensi yleisesti tarkastellen kuormitusvaikutusta ja pohjan rehevyytta kaikilla Siun-
tionjoen vesistdn tutkimusalueilla koskissa, suvantoalueilla ja jarvissa.

e Kuormitus nakyy erityisesti kuormitusta ilmentavien tai sita karttavien lajien esiintymisena tai niiden
puuttumisena tutkimusalueilla.

e Vuoden 2016 tulosten mukaan nayttdisi siltd, ettd makroskooppiseen pohjaeldimisté6n perustuvat
uudet luokittelumuuttujat luokittelivat tarkkailussa olevia tutkimusalueita tasaisemmin ja hieman
"kriittisemmin” kuin 1. luokittelukauden muuttujat.

¢ Kirkkojoesta loydetyn uhanalaisen EU-direktiivilajin, vuollejokisimpukan (Unio crassus) olemassa olo
on huomioitava Kirkkojokea koskevissa toimenpiteissa.

5.2 Vesikasvillisuus Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailussa

Vesikasvillisuus ilmentaa pitkdaikaisia ja laaja-alaisia vesiympariston muutoksia vesissa. Tdman vuoksi se on-
kin yksi vesipolitiikan puitedirektiivin (VPD) vaatimista jarvien ekologisen tilan arvioinnissa kaytettavista elio-
ryhmista vesien tilan luokittelussa. Siuntionjoen vesiston yhteistarkkailussa vesikasvillisuustutkimus tehddan
madravuosin Karhujarvessd, joka tarkkailualueen jarvista ensimmadisend ottaa vastaan viiden runsaasti kuor-
mitetun osavaluma-alueen ravinteet (kuva 8). Siuntionjoen yhteistarkkailun vuoden 2016 ohjelmaan se on
kirjattu alueen suurimman pistekuormittajan, Vihdin Nummelan puhdistamon jatevesikuormituksen mah-
dollisten vaikutusten selvittamiseksi. Vesikasvillisuustutkimuksen jatkaminen yhteistarkkailussa otetaan tar-
kasteluun viimeistddan vuonna 2019 ennen seuraavaa laajan ohjelman tarkkailuvuotta (Mettinen ym. 2015).

5.2.1 Tutkimusmenetelmat

Karhujarven vesikasvillisuustutkimus tehtiin heindkuussa 2016. Menetelmana kdytettiin Suomessa vesikas-
villisuuden seurannassa vakiintunutta paavyohykelinjamenetelm&a (Leka ym. 2003, Kuoppala ym. 2008,
Meissner ym. 2016). Paavyohykelinjamenetelmassa tehddaan 5 metrin levyisia linjoja kohtisuoraan rantavii-
vasta ulapalle pdin. Linja jaetaan osiin eli padvyohykkeisiin rajaamalla vyohykkeet kasvillisuuden padelomuo-
tojen perusteella ja jakoa voidaan tarvittaessa tarkentaa valtalajin tai -lajien mukaan. Paavydhykelinjoilla ylei-
syys arvioidaan kdyttden prosenttiasteikkoa ja taman jalkeen runsaus keskimdardisena peittavyysprosenttina
1 m? alalta niilta vyohykkeen osilta (ruuduilta), joilla lajin yleisyyden arvioinnissa katsottiin esiintyvan. Mene-
telman eduiksi on havaittu tarkkoihin paikkatietoihin perustuva sijainnin toistettavuus, tiedot kasvillisuuden
vyohykkeisyydesta, syvyystiedot sekd kohtuullisen vertailukelpoiset lajien runsausarviot. Huonoiksi puoliksi
on todettu harvinaisten ja niukkojen lajien havaitsematta jaaminen tutkittavan pinta-alan pienuuden vuok-
si. Maaravuosin toistettavassa tutkimuksessa tdama ongelma kuitenkin pienenee. Karhujarven pinta-ala on
2,05 km?, joten tutkittujen linjojen lukumaaraksi tuli menetelméan suositusten mukaisesti kahdeksan linjaa
(kuva 13).

Maastotyo tehtiin kahlaten ja veneesta 22.7.2016. Jarvi kierrettiin kokonaan ja tehtiin havaintoja myos tut-
kittujen linjojen ulkopuolella olevasta vesikasvillisuudesta. Tyon teki vesistdasiantuntija FL Eeva Ranta apu-
naan sertifioitu ndytteenottaja Arto Muttilainen. Tulosten tallentaminen ja jatkokasittely tehtiin ymparisto-
hallinnon ohjeistuksen mukaisesti.

20 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, julkaisu nro 282/2017



Nummela
. veikkola

Siuntio

| Kindonummi

. Vesikasvillisuuslinjat

0 0.3

A
Niemenkyla ( \\\-
] . Linja 1
Linja 2 //L /1/ . PFtuu_s S|37 m i
. Pituus 32 m /4 - i Plntzf ala 485 m
. Pinta-alaleom’ § ¢ Suurinsyvyys120cm
. Suurin syvyys 150 cm “\Q\ “L\\

S
()

J

A

2
i { - 3
{ \\"-\/’k/./- Iy/LinjaB
\ \\‘ e Pituus 26 m

i | 4 p \
Ll-nja 4 . |‘N Q‘ )
o P!tuus 2m K / \_:J{
e Pinta-ala 110 m?/ b
6{.\ e Suurin syvyys ?0 cm "
O (
& 3
& / S
9 |Karhujérvi)
{ [
N | 7
Linja 700 .
. Pituus 8 m )\ \
. Pinta-ala 40 m? \
° Suurin syvyys 110 \
}'/ / \\1\‘ 6
/:"‘,7 \ /
- / /
! - -~
;l / //
( Y
| a
‘ y -
Linja 8 \I J Harvs
. Pituus 215 m // 8 Linja 5
. Pinta-ala 1075 m? [ . e  Pituus12m
. Suurin sywyys 120 /55 . Pinta-ala 60 m?
. Suurin syvyys 120
0.6 km

)
|
/

. Pinta-ala 130 m?
. Suurin syvyys 120 cm

Annila

Linja 6

. Pituus 10 m

. Pinta-ala 50 m?

o Suurin syvyys 135

444
et

Léansi-Uudenmaan

VESI ja YMPARISTO ry

Vistra Nylands vatten och miljo rf

© Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
© MML (Maastotietokanta 11/2016)
© SYKE (2017)

Kuva 13. Karhujarven vesikasvillisuuslinjojen sijainti heindkuussa 2016.

5.2.2 Vesikasvillisuustutkimuksen tulokset ja tulosten tarkastelu

Karhujdrven rantojen yleisilme on ruovikkoinen. Avointa rantaa on hyvin vahan. Sopivia tutkimuslinjojen
paikkoja oli hankala 16ytaa, koska tihea ilmaversoiskasvillisuus reunusti lahes kaikkia niita rantoja, joilla ei ol-
lut asutusta. Kahdeksasta linjasta kolme jouduttiin aloittamaan rantaa syvemmalta tihean ruovikon reunasta.

Karhujdrvi on sameavetinen ja matala, keskisyvyys on 2,2 m. Nakdsyvyys tutkituilla alueilla vaihteli valilla
40-80 cm. Vesikasvillisuutta havaittiin syvimmilladan 150 cm:n syvyydessa. Tutkittujen alueiden pohja oli paa-

asiassa pehmeaa liejua, savea tai kariketta (kuva 14).
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Kuva 14. Tiheat ruovikot reunustavat suurta osaa Karhujarven rannoista. Kuva: LUVY (Eeva Ranta).

Tutkimuslinjoilta 16ytyi 26 vesikasvilajia (kuva 15). Linjojen ulkopuolisilla alueilla havaittiin lisdksi kaitapal-
pakko, levedosmankdami ja vesitatar. Lajisto oli pitkdlti sama kuin vuosina 1982 ja 1986 (Nybom 1990). Sil-
loin esiintyneistd vesikasvilajeista puuttumaan jdivat nyt haarapalpakko, rantapalpakko ja pullosara. Uusina
lajistoon olivat ilmestyneet isovesiherne, jouhivihvila, karvalehti, kilpukka, luhtasirppisammal, pikkulimaska
ja vesikuusi. Erityisesti karvalehti on vallannut runsaasti kasvualaa kuluneen 30 vuoden aikana. Peittdvyydel-
tdan runsaimmat lajit olivat jarviruoko, karvalehti, ulpukka, jarvikorte ja uistinvita. Vesikasvillisuuden eri elo-
muodoista Karhujarvella tavattiin saroja, ilmaversoisia, kelluslehtisia, irtokellujia, irtokeijujia ja uposlehtisia.
Pohjalla kasvavia pienia pohjalehtisia, kuten esimerkiksi lahnaruohoa, ei ollut lainkaan.
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Kuva 15. Yleisimmat vesikasvit Karhujarvessa v.2016
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Kasvillisuuden ilmentdamat ravinteisuusluokat arvioitiin suhteellisen kasvillisuusindeksin avulla, jolloin ver-
tailtavuus seuraavaan samalla menetelmalla tehtdvaan tutkimukseen on selkein. Suhteellinen kasvillisuusin-
deksi kuvastaa kasvillisuuden ja jarven ekologisen tilan muutoksia paremmin kuin pelkat kasvien peittavyyk-
sien muutokset. Indeksi lasketaan lajin peittdvyyden ja yleisyyden perusteella. Peittdvyyden ja yleisyyden
lisddntyminen eli kasvustojen tihentyminen ja laajentuminen nostavat lajin suhteellista kasvillisuusindeksia
(Vuorinen 2015).

Vesikasvillisuus voidaan jaotella niiden suosimien kasvupaikkojen mukaan ravinteisuusluokkiin (Meissner
ym. 2016). Karhujarvellad tavattiin lajeja luokista M-E, M, E ja | seka yksi laji — lamparevesikuusi — luokasta
O-M (kuva 16). Karua kasvupaikkaa kuvaavia lajeja ei havaittu lainkaan. Ylivoimaisesti suurin osa jarven kas-
villisuudesta kuvasi heindkuussa 2016 lajistoa, jolla ei ole suuria vaatimuksia kasvupaikan ravinteisuuden
suhteen. Suurin osa eutrofisesta ravinteisuusluokasta aiheutui karvalehdesta, jota kasvoi tutkimuslinjojen 1,
2, 3 ja 8 alueella.

E Eutrofit (suosii ravinteisia kasvupaikkoja)

M-E Mesoeutrofit (keskiravinteiset-ravinteiset
kasvupaikat)

M Mesotrofit (keskiravinteiset kasvupaikat)

O-M  Oligo-mesotrofit (karut-keskiravinteiset
kasvupaikat)

0 Oligotrofit (karut kasvupaikat)

I Indifferit (ei suuria vaatimuksia kasvupaikan
ravinteisuuden suhteen

M EM-E WE m|

Kuva 16. Karhujarven vesikasvillisuuden ravinteisuusluokat 2016.

5.2.3 Vesikasvillisuustutkimuksen johtopaitokset

Karhujdrven rantojen yleisilme oli rehevakasvustoinen. Avointa rantaa oli hyvin vdhan [ahinna kesamokki-
en edustoilla. Aikaisempien vesikasvikartoitusten perusteella (Nybom 1990) tilanne oli samankaltainen jo
1980-luvulla. Todenndkoistd on kuitenkin, ettd ilmaversoiskasvustojen leveys ja tiheys on kasvanut 30 vuo-
dessa.

Ravinteisuuden lisaksi Karhujarven vesikasvilisuutta sdantelee valo ja vaativien lajien osalta myds pohjan
pehmeys. Karhujdrven vesi on hyvin sameaa, sameuskeskiarvo vuosien 2010-2016 mittauksissa on 19 FNU
kun se esimerkiksi sameavetisena tunnetussa Hiidenvedessa oli vuonna 2016 13 FNU. Vahdisesta valosta
kertoo myds Karhujarven pieni nakosyvyys, joka kesalld 2016 oli 30-80 cm (Avoin tieto SYKE/ELY-keskukset,
tieto haettu 12.7.2017). Vesikasvillisuutta havaittiin syvimmilldan 150 cm:n syvyydessa.

Verrattaessa Karhujarven vesikasvilajistoa 1980-luvun tutkimuksiin térkein muutos oli rehevyytta ilmenta-
van karvalehden ilmestyminen lajistoon (Nybom 1990). Karvalehti oli runsaimmillaan jarven pohjoisosassa,
jonne laskevat melko hyvéalaatuinen Palojoki ja voimakkaasti kuormitettu Risubackajoki. Laji kasvoi runsaana
linjan suunnassa koko Niemenkylan lahden poikki. Taman selvasti ravinteisuutta ilmentavan lajin runsain
esiintyminen juuri pohjoisosassa viittaa todennakoisesti Risubackajoen tuoman ravinteikkaan veden vaiku-
tuksiin. Lajin runsautta alueella muuhun jarveen verrattuna lisda todennakoisesti myos se, ettd vesi on jonkin
verran kirkkaampaa. Nakdsyvyys, 80 cm, oli tutkituista linjoista paras.

Ylivoimaisesti suurin osa, 83 % jarven kasvillisuudesta kuvasi lajistoa, jolla ei ole suuria vaatimuksia kasvu-
paikan ravinteisuuden suhteen, tdllainen on mm. jarviruoko, kun taas karua kasvupaikkaa vaativia vesikasvi-
lajeja ei pehmedpohjaisessa ja sameavetisessa Karhujarvessa tavattu nyt eikd 1980-luvullakaan, esimerkiksi
kaikki pohjalehtiset puuttuivat. Vaativin heindkuussa 2016 tavattu laji oli eteldisimmassa lahdessa pienena
esiintymana kasvanut keskiravinteista—karua kasvupaikkaa edellyttava lamparevesikuusi.
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Jo 1980-luvulla jarven pohjoisosan ilmaversoiskasvustot olivat laajoja ja tiheitd. Nybomin (1990) mukaan
pohjoisosan voimakas ilmaversoiskasvillisuus oli saanut alkunsa 1900-luvun alussa tehdysta jarvenlaskusta
ja kasvillisuuden lisaantymista oli vauhdittanut Risubackajoen kuormitus ja alueen peltoviljelystd johtuva
hajakuormitus, mutta eniten kuitenkin pohjan mataluus ja sedimentaatio-olosuhteet. Runsain laji myos
1980-luvulla oli jarviruoko (Nybom 1990).

Johtopaatokset ja suositus jatkotutkimuksista:
e Risubackajoen kautta tulevan ravinteikkaan veden vaikutus oli ndhtavissa vesikasvillisuudessa.

e Vesikasvillisuustutkimuksen toistaminen esim. 6 vuoden vélein toisi osaltaan lisdtietoa jarveen tule-
van ravinnekuormituksen vaikutuksista.

¢ IImaversoisvyohykkeen leveyden ja tiheyden kartoittaminen linja-analyysin lisdksi olisi suositeltavaa
ottaa muutamalta alueelta mukaan ohjelmaan.

6 Kalataloudellinen yhteistarkkailu vuosina 2013 ja 2016

Kalataloudellisen yhteistarkkailun yleistavoitteena on selvittda kuormituksen tai lupavelvollisten muun toi-
minnan vaikutuksia alueen kalakantoihin ja kalastukseen. Siuntionjoen vesistén alueella virtavesien kalas-
ton tilaa tarkkaillaan sahkokoekalastuksin ja Karhujarven kalastoa ja kalastuksen maéaraa kalastustiedustelun
avulla. Kasteluveden oton vaikutusta kala- ja rapukantaan arvioidaan vesistosta johdetun kasteluveden maa-
ran perusteella. Lisdksi kuormituksen vaikutusta kalojen aistittavien ominaisuuksien muutokseen seurataan
aistinvaraisen arvioinnin avulla Karhujarvella.

Siuntionjoen kalastusalueen kalastoon kuuluu noin 30 kalalajia ja kaksi rapulajia (Niinimaki ja Kauppinen
2005, Mettinen ja Valjus 2014). Siuntionjoessa esiintyy myos taimenta, joka muodostuu ainakin osin mereen
vaeltavasta paduoman populaatiosta ja Kirkkojoen haaran paikallisten taimenten lisdantymiseen perustu-
vasta populaatiosta. Tarkkailualue kuuluu Siuntionjoen kalastusalueeseen ja kalastustiedustelun kohteena
olevan Karhujarven suurimmat osakaskunnat ovat Andby-Harvsin (150 ha), Karhujarvi-Pappilan (24,7 ha)
ja Yovilan osakaskunnat. ELY-keskus on maaritellyt Siuntionjoen vesistdalueen (22) lohi- ja siikapitoiseksi
vesistoksi.

6.1 Sahkokalastus

Sahkokalastuksia tehtiin ohjelman mukaisesti kahdella koealalla (Passilankoski ja Lempaankoski) vuonna
2014 ja kaikilla kahdeksalla koealalla vuonna 2016 (kuva 17). Kalastuksessa kaytettiin akkukayttoisia Paul-
sen/FA3 ja Hans Grassl 1G/200/2 sdhkokalastuslaitteita. Koealoilla tehtiin kaksi poistopyyntid, joiden valilla
pidettiin noin puolen tunnin tauko. Sdhkokalastusalueiden pinta-alat vaihtelivat 100-380 m? valilla. Taime-
net mitattiin ja punnittiin yksilokohtaisesti. Muusta saaliista laskettiin yksilomaara ja mitattiin yhteispaino
lajeittain. Tulokset tallennettiin ymparistéhallinnon koekalastusrekisteriin.

Vuosien 2014 ja 2016 sahkokalastuksissa saaliiksi saatiin 11 kalalajia. Alueittain lajien esiintymisessa oli suur-
ta vaihtelua. Seuraavassa on esitetty sahkokoekalastusten tulokset alueittain. Palojoen Palokoski ja Kvarn-
backenin sivupuro ovat tarkkailussa vertailualueina.
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Kuva 17. Séhkokalastusalueet v. 2014 ja 2016.

6.1.1 Risubackajoki ja Siuntionjoen keskiosa (Sagarsfors ja Passilankoski)

Risubackajoen koekalastuspaikka sijaitsee Nummelan jatevedenpuhdistamon vaikutusalueella Muijalanhaa-
ran ja Mayraojan liittymien alapuolella (kuva 17). Risubackajoen koealaa siirrettiin uuden tarkkailuohjelman
mukaisesti aikaisemmasta noin 200 metria yldjuoksulle pdin, missd uoma on monipuolisempi ja soveltuu
sahkokalastukseen paremmin. Koealan pohja on hienoa hiekkaa ja orgaanista ainesta, uoman reunat ovat
pehmeda mutaa. Vesisyvyys vaihteli 40-60 cm vililla ja veden lampdétila oli 13,5 astetta. Vesi oli edellisen
viikonlopun runsaiden sateiden jaljiltd vield melko sameaa. Rantakasvillisuuden peittdavyys on melko hyva.
Séhkokalastuksen saalis oli 19 sarkea ja 3 kymmenpiikkia.

Myos Sagarsforsin koealaa siirrettiin uuden ohjelman myota hieman ylospdin, vuonna 2007 rakennetun ohi-
tusuoman alaosaan (kuva 17). Koeala on varsin monimuotoinen, melko jyrkka ja virtaama suhteellisen voi-
makas. Pohja-aines koostuu padosin erikokoisista kivista, sorasta ja lohkareista. Vesisyvyys oli noin 40-60
cm, mutta alueella on muutamia syvempidgkin monttuja. Veden lampétila kalastuksen aikaan oli 12,5 astetta.
Vuoden 2016 kalastuksissa alueelta saatiin kaksi taimenta (ikdluokkaa 2+ ja 3+), kaksi ahventa, 13 kivisimp-
pua ja yksi taplarapu (kuva 18). Lisdksi tehtiin ndkéhavainto arviolta noin 50 cm mittaisesta taimenesta.
Varsinaisen tarkkailualueen ulkopuolella havaittiin runsaasti sarkia, muutama lahna ja hauki, ahvenia seka
noin 40 cm mittainen taimen.
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Passilankoski on kokonaisuudessaan 900 m pitka ja se on potentiaalisen taimentuotannon kannalta tarkea
alue Siuntionjoen pdduomassa. Passilankoskella sahkdkalastettiin sekd 2014 ettd 2016. Uoman pohja on
hiekkaa, soraa ja erikokoista kivea. Kalastusten aikaan vesisyvyys oli luokkaa 41-60 cm ja virtausnopeus yli
0,7 m/s. Vuonna 2016 vesi oli melko sameaa. Alueen saalis oli muita alueita suurempi ja lajikirjo laajempi.
Molempina vuosina runsaimmat lajit olivat sarki ja kivisimppu (kuva 18). Muita saalislajeja olivat ahven,
hauki, kiiski, made, pasuri, sarki, salakka ja taimen. Taimenia saatiin vuonna 2014 kahdeksan ja 2016 13 kpl.
Saaliina oli sekd saman vuoden poikasia, ettd vanhempia yksioita (2016 suurin 53 cm/1 630 g). Taimenten
maard kokonaisuudessaan oli kuitenkin pieni, 2—4 kpl/100 m?. Passilankoskella kalastettiin Siuntionjoen Tai-
men -hankkeessa my6s vuonna 2015, jolloin taimenia saatiin hieman enemman yksildsaaliin ollessa 8,3 kpl
(N/100 m?) (Vaha ym. 2017).

Risubackajoen kalasto koostuu vain muutamista lajeista ja ilmentaa veden heikkoa laatua. Valtalaji on sarki.
Koekalastusalueen virtaama on melko hidas ja pohja yksipuolinen, mika luontaisestikin voi rajoittaa vaati-
vampien lajien, mm. taimenen esiintymista. Sagarsfors ja Passilankoski edustavat Siuntionjoen keskiosaa,
jonne ei kohdistu valitonta pistekuormitusta. Sagarsforsin kalasto oli aikaisemmalla koekalastusalueella var-
sin monipuolinen (2008 ja 2013), mutta nykyiselld, ohitusuoman alueella lajikirjo on suppeampi. Sagarsforsin
taimenkanta osoittaa hienoista elpymistd, mutta kesdnvanhoja poikasia ei havaittu, mika viittaa siihen etta
taimen ei sielld merkittavissa maarin vield lisddnny. Passilankosken lajisto on tutkimusalueen monipuolisin.
Yleisimmat lajit ovat sarki, ahven ja kivisimppu. Taimenen yksilotiheys on pieni ja se on vakiintunut noin
5 kpl (N/100 m?) vaiheille. Taimenia on kuitenkin todettu esiintyvan Siuntionjoessa koko Passilankosken ja
Purnuksen viliselld osuudella.

Vertailualueena toimivan Palokosken voidaan katsoa ilmentdvan tavanomaisesti hajakuormitettua vesistoa
Siuntionjoen jatevesikuormituksen vaikutuksia arvioitaessa. Monipuolisesta pohjaeldimistosta ja tyydytta-
vastd veden laadusta huolimatta Palokosken lajisto on ollut melko yksipuolinen. Vuonna 2016 saatiin vain
sarkia ja kivisimppuja (kuva 18). Sagarsforsin kalatien rakentaminen vuonna 2007 mahdollisti vaelluskalojen
nousun myos Karhujarven ylapuolisille virtavesille Palokoski mukaan lukien. Palokoskea ja sen yldapuolista
Huhmarkoskea kunnostettiin vuosina 2011 ja 2012. Taimenia ei koekalastuksissa ole kuitenkaan saatu. Siun-
tionjoen taimenen elinpiirin laajennus -hankkeessa Palokoskella kalastettiin myos laajalla alueella varsinai-
sen koealan alapuolella. Taimenia ei taallakdan havaittu, mutta alue todettiin potentiaaliseksi taimenalueeksi
ja sinne siirtoistutettiin syksylla 2016 130 taimenen poikasta. Kannan kohentumista jddaddan odottamaan
Iahivuosina.
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300
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Kuva 18. Yksilotiheys (N/100 m2) Sagarsforsin, Passilankosken ja Palokosken sdhkdkalastuksissa vuosina 2008-2016.

6.1.2 Kivikoskenpuro ja Kirkkojoen haara (Lempansa ja Munksinkoski)

Kivikoskenpuron nykyiselld koekalastusalueella kalastettiin ensimmaisen kerran vuonna 2012. Koealue si-
jaitsee hyvin jyrkan kalliorinteen alapuolella. Ainakin vahavetisina aikoina kallio on nousuesteené kaloille.
Uoman vesisyvyys oli keskimaarin vain 0-20 cm, virtaama 0,2-0,7 m/s (yldosassa voimakkaampi) ja veden
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lampotila 14,3 astetta. Rannat ovat pusikkoiset, joten kohteen varjostus on hyva, mutta samalla uoma on
paikoin vaikeasti kalastettava. Alaosassa pohja on hienojakoisempaa hiekkaa ja soraa ja uoman reunat hel-
posti liettyvda mutaa ja liejua, ylempana uoma on kivikkoisempi. Kalastusten yhteydessa tehtiin havaintoja
pikkunahkiaisista ja purokatkasta.

Kivikoskenpuron taimensaalis oli erittdin hyva (yksilotiheys 72 kpl N/100 m?2). Valtaosa taimenista oli saman
vuoden poikasia, vain joitakin 1+ ja 2+ kaloja oli saaliissa mukana. Muita saalislajeja olivat kivisimppu, kym-
menpiikki ja sarki (kuva 19).

Lempansan sahkokalastusala sijaitsee noin 2,5 km Kivikoskenpuron kalastuspaikan alapuolella. Koskiosuus
muodostuu noin 360 metrin mittaisesta kivi- ja sorapohjaisesta koskesta ja nivasta. Tihedn lehtipuuston an-
siosta rantakasvillisuuden peittavyys on hyva ja virtaus pitdd pohjan melko puhtaana hienojakoisemmista
aineksista. Koski on yksi Siuntionjoen vesistén alaosan hienoimmista. Sekd vuonna 2014 ettd 2016 vesi oli
suhteellisen alhaalla, syvyysluokka kuitenkin keskimaéarin 21-40 cm ja virtaama 0,2-0,7 m/s. Vuonna 2014
veden lampéotila oli noin 11 astetta. Vuonna 2016 kalastettiin ldhes kuukautta myéhemmin lokakuun alku-
puolella, jolloin veden lampéotila oli laskenut noin viiteen asteeseen.

Saalislajit olivat taimen ja kivisimppu. Vuonna 2014 taimenia saatiin 42 (yksilésaalis 40 kpl N/100 m?) ja
vuonna 2016 58 kpl (yksilosaalis 82 kpl N/100m?). Etenkin vuonna 2016 taimentiheys oli erittdin hyva. Ka-
lat olivat pdaosin 0+ -ikaisid, joukossa oli kuitenkin my6s 1+ ja 2+ -ikdluokkaa olevia taimenia. 0+ -ikdisten
taimenten maaraa tarkastellessa on syyta huomioida korkea keskivirhe (SE 120 (N/100 m?). Lempansan to-
dellinen taimentiheys (kpl/100 m?) asettunee saalistiheyden 30 kpl ja arvioidun yksilétiheyden 82 kpl viliin.

Munksinkoski sijaitsee noin 5,5 km Lempansan kosken alapuolella. Kosken yldosassa on Munksin myllypa-
to, joka muodostaa kulkuesteen kaloille. Koskiosuus on kokonaisuudessaan 180 metria pitka. Vuoden 2016
koekalastuksen aikaan vesi oli suhteellisen alhaalla ja sen [ampdtila oli 9,3 astetta. Koealan pohja on enim-
makseen erikokoista kiviainesta, vesisammalta on paikoin runsaasti ja uomassa on myds heindsaarekkeita.
Munksinkoskelta saatiin 4 taimenta, jotka kaikki olivat ikdluokkaa >0+ (kuva 19). Lisdksi saatiin muutamia
sarkid ja runsaasti kivisimppuja seka yksi tdplarapu. Varsinaisen tarkkailualueen alapuolelta saatiin yksi noin
30 cm pituinen taimen, ahvenia ja sarkia.

Rosk’n Roll Oy Ab Munkkaan jatekeskuksen kuormitus kohdistuu Kirkkojoen haaran latvoille, mutta kuormi-
tusvaikutus heikkenee selvasti jo Kivikoskenpurossa. Lempansassa ja Kirkkojoessa vaikutus ei enda nay. Kivi-
koskenpuron taimensaalis oli vuonna 2016 yllattavan hyva. Kutualueeksi soveltuvaa soraikkoa koealalla on
melko vahan ja vahavetisyys saattaa rajoittaa lisddntymista. Esimerkiksi vuonna 2012 taimenia ei koealalta
saatu. Lisddntymisen onnistuessa alue on kuitenkin varsin merkittava poikastuotantoalue koko vesistodkin
ajatellen. Pistekuormituksella ei ndytd olevan kalastoa heikentdvaa vaikutusta.

Vuodesta 2008 ldhtien Lempansan koekalastussaalis on koostunut ldhes pelkastdan kivisimpusta ja taime-
nesta. Pieni lajimdara johtuu ainakin osittain koealan luonteesta — alue on koskimainen, eikd rauhallisesti
virtaavia alueita ole. Vuoden 2012 notkahduksen jalkeen taimenen yksikk&saalis |dhti jalleen nousuun ja oli
vuonna 2016 tutkimushistorian korkein (82 kpl N/100 m?). Korkean keskivirheen takia Lempansan todellinen
taimentiheys (kpl/100 m?) asettunee kuitenkin saalistiheyden 30 kpl ja arvioidun yksilotiheyden 82 kpl valiin,
mika sekin on hyva. Kalaston elinolosuhteet Lempansalla ovat varsin hyvat ja taimenen poikastuotanto Kirk-
kojoen yldosassa noussee edelleen, kun Munksin myllypadon vaelluseste poistetaan.
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Kuva 19. Yksilotiheys (N/100 m2) Kivikoskenpuron, Lempansan ja Munksinkosken koealoilla vuosina 2008-2016.

6.1.3 Palokoski ja Kvarnbybacken

Palokoski sijaitsee Palojarvesta Karhujarveen laskevassa Palojoessa heti Palojarven luusuan alapuolella. Kos-
ki on 450 metria pitka ja putouskorkeutta sillda on 12 metria (Siuntionjokineuvottelukunta 1989). Kosken yla-
osan 1,5 metrin pudotus lyhyelld matkalla voi matalan veden aikaan estaa kalojen nousun ylavirtaan. Koeala
toimii sdhkokoekalastuksen vertailualueena. Koekalastuksen aikaan uoman keskisyvyys oli luokkaa 41-60
cm ja virtausnopeus voimakas (yli 0,7 m/s). Joen pohja on kauttaaltaan erikokoista kivea ja soraa. Koskea on
kunnostettu vuonna 2011. Palojoenkosken saalis koostui padosin sarjesta, lisdksi saatiin kolme kivisimppua.

Kvarnbybacken saa alkunsa Lilltrask-jarvesta ja laskee Siuntionjokeen Sagarsforsin alapuolelle. Puroon ei koh-
distu pistekuormitusta ja se toimii siten vertailualueena. Sahkokalastusalue sijaitsee puron alaosassa, noin
900 m ennen Kvarnbybéackenin liittymista Siuntionjokeen. Uoman leveys syksylld 2016 oli keskimaarin kolme
metria ja syvyysluokka 21-40 cm. Virtaus oli kohtalainen (0,2—0,7 m/s), rantakasvillisuus runsasta ja uoman
poikki on kaatunut useita puita. Koekalastusalan yldosa on kivikkoista, alaosassa hiekkaa ja soraa on enem-
man ja taaltd saatiin myos alueen ainoa kala, 13,9 cm pituinen hauki.

Kvarnbybéackenin on arvioitu olleen aikaisemmin yksi merkittdvimmista taimenen poikastuotantoalueista
Siuntionjoen vesistdssa. Yhteistarkkailussa taimenia ei ole kuitenkaan saatu ja muukin saalis on ollut vahais-
ta. Myoskaan Siuntionjoen Taimen -hankkeen koekalastuksissa taimenia ei purossa havaittu. Kuivana aikana
vesimaara koealan yldosassa saattaa laskea niin, ettd kalat joutuvat hakeutumaan uoman alaosiin. Veden laa-
tu on kuitenkin varsin hyva ja purouoma monimuotoinen. Siuntionjoen Taimen -hankkeessa Kvarnbybacke-
nin arvioitiin soveltuvan nykytilassaan melko hyvin taimenen poikastuotantoalueeksi ja sinne siirtoistutettiin
34 taimenta syksylld 2016 (Vaha ym. 2017).

6.2 Siuntionjoen vesiston taimen

Siuntionjoki on yksi harvoista Suomen puolella Suomenlahteen laskevista joista, jossa vielad tavataan erittain
uhanalaista meritaimenta. Viimeisten vuosikymmenten kuluessa Siuntionjoen meritaimenen elinmahdolli-
suudet ovat kuitenkin merkittavasti heikentyneet, mika on johtanut taimenkannan voimakkaaseen taantu-
miseen. Vield 1990-luvun alkupuolella Siuntionjoen taimenkanta oli selvasti nykytilaa parempi. Esimerkiksi
Sagarsforsissa taimenen poikastiheys oli vuonna 1989 yli 80 yksil6d/100 m? ja vuonna 1995 viela 22 kpl/100
m? (Saura 2001). Vuonna 1999 tiheys oli enda 5 kpl/100 m?2.

Siuntionjoen taimenkannan nykytilaa, geneettistd rakennetta ja alkuperaa selvitettiin Luonnonvarakeskuk-
sen, Helsingin Yliopiston ja Lédnsi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n yhteishankkeessa (Koljonen ym. 2016),
jossa taimenen todettiin lisddntyvan Siuntionjoen pdduomassa vain Purnuksen ja Passilankosken alueella.
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Siuntionjoen pdaduoman populaatiokooksi arvioitiin noin 420 taimenta ja kutukannan koon havaittiin vaih-
televan vuosittain 20-40 yksilon valilla. Kirkkojoen haaran Lempansassa eldad Munksin padon ylapuolelle
eriytynyt taimenkanta, jonka arvioitiin olevan pdduoman kantaa suurempi. Siuntionjoen paduoman taimen-
populaation perinndllinen monimuotoisuus oli keskimaaraista tasoa verrattuna muihin Suomenlahden tai-
menkantoihin. Lempansan taimenkanta oli selvasti homogeenisempi, vaikkakaan ei merkitsevasti pienempi.
Siuntionjoen taimenen todettiin olevan geneettisesti omaleimainen (Koljonen ym. 2016).

Siuntionjoen taimenen nykyista elinpiiria kartoitettiin edelleen vuonna 2016 sdhkdkalastuksin pdaosin Siun-
tionjoen lantisen haaran Kirkkojoen-Lempansan vesistéalueella (Vaha ym. 2017). Kirkkojoen haarassa taime-
nia havaittiin Munksinkoskessa, Lempansassa, Kivikoskenpurossa ja siihen laskevassa Kotitienpurossa seka
Munkkaanojan alaosassa. Projektin tavoitteena oli suorittaa ensimmaiset siirtoistutukset Siuntionjoen me-
ritaimenen elinpiirin laajentamiseksi ja selvittdd mahdollisuudet laajemmalle, pitkdjanteiselle siirtoistutus-
toiminnalle geneettisesti omaleimaisen taimenpopulaation vahvistamiseksi. Siirtoistutukset tehtiin Palojoen
Palokoskeen ja Kvarnbybackeniin lokakuussa 2016. Taimenet kalastettiin pdduomasta Purnuksen-Passilan
alueelta ja Kirkkojoen haaran Lempansalta, missa taimenkannan todettiin olevan kestava ja etenkin poikas-
ten maara riittava, jopa erittdin hyva, siirtoistutuksia varten. Palokoskeen istutettiin 130 ja Kvarnbybackeniin
34 taimenta.

Siuntionjoen yhteistarkkailun sdhkékoekalastusten historiassa taimenia on saatu Risubackajokea ja Kvarn-
backenia lukuun ottamatta kaikilta muilta tutkimusalueilta. Palokoskelta on kuitenkin vain yksi havainto vuo-
delta 1991 ja tarkkailun puitteissa ensimmaiset Kivikoskenpuron taimenhavainnot tehtiin vuonna 2016.

Sagarsforsissa vuonna 2007 tehtyjen kunnostusten myota alueen taimenkanta nayttaa olevan kehittymas-
sd parempaan suuntaan. Vuoden 2013 nakdhavaintojen tueksi saatiin vuoden 2016 sdhkokalastuksissa jo
joitakin taimenia. Passilankoskelta on viimeisten kahdeksan vuoden aikana saatu taimenia sdannollisesti.
Yksilotiheys on kuitenkin ollut vuodesta toiseen pieni. Kivikoskenpuron huomattava taimenmaara yllatti, silla
vuoden 2012 kalastuksissa taimenia ei havaittu. Lempansan taimentiheys yhteistarkkailun koekalastuksissa
kohosi muutamista yksildista useisiin kymmeniin ensimmaisen kerran vuonna 2008. Taman jalkeen yksiloti-
heys laski, mihin vuonna 2012 saattoi hankalilla kalastusolosuhteilla olla vaikutusta. Vuonna 2014 yksiloti-
heys oli hyva ja 2016 erinomainen. Taimenta esiintyy myds Munksinkoskella, mutta yksilétiheydeltdan kanta
on heikko.

6.3 Kalastuskysely

6.3.1 Pyyntimdaira ja kalastuksen ajoittuminen

Kalastustiedustelu tehtiin alkuvuodesta 2017 ja se koski vuoden 2016 kalastusta Karhujarvella. Tieduste-
lu lahettiin 141 kiinteistolle ja vastauksia saatiin 89. Vastausprosentti oli siten 63 %, mika oli noin 10 pro-
senttiyksikkda pienempi kuin vuonna 2012. Kalastustiedustelun mukaan Karhujarvellad kalasti vuonna 2016
25 ruokakuntaa, joissa kalastukseen osallistui keskimaarin 1,9 henkilda. Kalastus kohdistui enimmakseen
jarven eteldosaan, ainoastaan kolme ruokakuntaa kalasti pelkastdan jarven pohjoisosassa. Edellisten tiedus-
telukertojen tapaan kalastus ajoittui kesakuukausille. Kalastuspaivien osuus kesa-elokuussa oli 67 % koko
vuoden kalastuksesta.

Seisovien pyydysten (verkko, katiska, koukku ja pitkdsiima) pyyntiponnistus oli vuonna 2016 yhteensa 287
pyydysvuorokautta, josta verkkokalastuksen osuus oli 92 prosenttia. Vapakalastusvalineilld kalastettiin vuon-
na 2016 425 pyyntikertaa. Heittovapakalastus oli suosituin vapakalastusmuoto, mutta vetouisteluakin har-
rastettiin |dhes yhtd paljon. Onkiminen oli vahdista ja vuonna 2016 Karhujarvelld ei tiedustelun mukaan
pilkitty ollenkaan.

6.3.2 Saalis vuonna 2016

Kalastustiedustelun mukaan Karhujarven kokonaissaalis vuonna 2016 oli 765 kg ja ruokakuntakohtainen saa-
lis 31 kg (taulukko 2). Noin puolet saaliista oli haukea ja ldhes neljdsosa kuhaa. Lahnaa saaliista oli 14 pro-
senttia. Léhes puolet saaliista saatiin verkoilla, reilu neljdsosa vetouistimella ja |dhes viidennes heittovavalla.
Noin kaksi kolmasosaa hauista kalastettiin vapavalineilld, mutta kuhista lahes 60 % ja ldhes kaikki lahnat
saatiin verkoilla.
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Taulukko 2. Karhujarven kalansaalis (kg) lajeittain ja pyydyksittdin vuonna 2016.

Pyydys Ahven Hauki Kuha Lahna  Suutari Sarki Muu kala Yhteensd %-osuus
Heittovapa 6,2 116,6 10,8 133,6 17,5
Katiska 1,5 15,4 17,0 2,2
Koukku 1,5 1,5 0,2
Onki 7,7 1,5 1,5 10,8 1,4
Pitkasiima 23,2 15,4 38,6 5,0
Verkko > 49 mm 15,4 103,5 108,1 108,1 12,4 12,4 359,8 47,0
Vetouistin 3,1 151,3 49,4 203,8 26,6
Yhteensa 32,4 396,1 183,8 109,6 13,9 17,0 12,4 765,2 100,0
%-osuus 4,2 51,8 24,0 14,3 1,8 2,2 1,6 100,0

6.3.3 Havaintoja ja mielipiteita

Yli 60 % vastanneista oli havainnut Karhujarvella levdakukintoja ja Iahes puolet veden hajuhaittoja viimeisten
kolmen vuoden aikana (kuva 20). Vuoteen 2012 verrattuna havaintoja haitoista tehtiin vihemman. Veden
hajuhaitat vahenivat 17 % ja pyydysten nopea likaantuminen 12 %. Haju- ja makuvirheitd havaittiin 15 %
vahemman kuin vuonna 2012. Vastaajat olivat havainneet my0ds ruutanan maaran kasvua ja kuolleita pikku-
kaloja (kiiski tai kuha) vuonna 2015 seka vesikasvillisuuden lisdantymista.

Havaintoja viimeisten 3 vuoden ajalta

Runsaat levakukinnat

Veden hajuhaitat

Pyydysten nopea likaantuminen
Kuolleita kaloja rantavedessa
Sarkikalojen voimakas runsastuminen
Haju- tai makuvirheita saaliskaloissa

Kuhakannan runsastuminen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70 % 80 % 90 % 100 %

HKylld ®En En osaa sanoa

Kuva 20. Mielipidejakauma havainnoista Karhujarvelld viimeisten kolmen vuoden (2014-2016) aikana.

Kalastaneet arvioivat tyytyvdisyyttddan omaan kalastukseensa kouluarvosana-asteikolla 4-10. Arvioinnissa
huomioitiin kalalajisto, kalastusymparistd, kalastuksen jarjestelyn ja saatelyn toimivuus, veden laatu, saalis
ja sen kayttokelpoisuus sekd mahdolliset epdkohdat. Arvosanat vaihtelivat neljan ja yhdeksan vililla keskiar-
von ollessa 6,9. Vuoteen 2012 verrattuna arvosana nousi puoli numeroa.

Yli puolet vastaajista piti runsasta vesikasvillisuutta, kalaveden likaantumista ja veden sameutta huomattava-
na tai kohtalaisena ongelmana kalastaessaan Karhujarvellad (kuva 21). Pyydys- tai pyyntirajoitukset, kalastuk-
sen maara tai lupien kalleus arvioitiin hyvin pieniksi ongelmiksi. Ongelmat ovat pysyneet samoina vuodesta
toiseen, mutta niiden merkittdvyys on laskenut. Vuonna 2012 runsasta vesikasvillisuutta ja sameaa vetta piti
huomattavana tai kohtalaisena ongelmana 87 % vastaajista. Muina ongelmina vastaajat mainitsivat mm.
epaselvat kalastusluparajat ja Karhujarveen Risubackajoen kautta kulkeutuvat jatevedet. Tiedustelun mu-
kaan halutuimpia saalislajeja ovat kuha, ahven ja hauki. Kalastusvalineina kaytettdisiin mieluiten heittova-
paa, verkkoa, vetouistinta tai onkea.
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Ongelmia kalastuksessa

Vesikasvillisuuden runsaus

Kalaveden likaantuminen

Veden sameus

Saaliin maara on pieni

Kalojen istutuksia on lilan vahan
Saalislajisto ei vastaa toiveita

Tietoa kalastusmahdollisuuksista vahan
Rantojen roskaisuus

Kalastuksen valvonta ei toimi kunnolla
Rantarakentaminen

Kalastuslupien saanti on hankalaa
Rauhattomuus ja ilkivalta
Kalastuslupien kalleus

Liikaa kalastajia ja kalastusta

Pyydys- ja pyyntirajoituksia on liikaa
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

W Huomattava ongelma M Kohtalainen ongelma M V&hdinen ongelma ™ Eiole ongelma M En osaa sanoa

Kuva 21. Kalastukselle ongelmia aiheuttavien tekijoiden esiintyminen Karhujarvelld vuonna 2012.

6.4 Kasteluveden kaytto

Kasteluveden kaytt6a koskevan lupapaatoksen yhteydessa tehdyn toimitusmiesten arvion mukaan Siuntion-
joen vesiston eteldosan alueella on riittdvasti vettd tiedossa olevaan veden hankintaan ja vedenottoa voitai-
siin joutua rajoittamaan Iahinna vain poikkeuksellisen pitkdaikaisen kuivuuden vallitessa. Kirkkojoen alueella
kastelukauden eri kuukausien keskivirtaamatilanteessa vettd on arvion mukaan riittavasti. Keskialivirtaama-
tilanteessa vesi riittda touko- ja kesakuussa, mutta heina- ja elokuussa veden kayttd kasteluun voi edellyttaa
rajoituksia. Kasteluvedenkayttoa tulee rajoittaa, mikali virtaama alittaa Kirkkojoella raja-arvon 30 I/s.

Seitsemdstatoista maatilasta kasteluvetta kaytti vuosina 2013—2016 vain yksi maatila. Vesi johdettiin Pikka-
lanjoesta ja sitd kaytettiin v. 2013 25 000 m3 ja v. 2014 20 m?. Vuosina 2015 ja 2016 vettd ei kaytetty.

Johtopaatokset kalataloudellisesta tarkkailusta:
¢ Risubackajoen kalasto koostuu vain muutamista lajeista ja ilmentaa veden heikkoa laatua.
¢ Siuntionjoen keskiosan kalasto on monipuolinen, mutta taimenkanta ei ole vielad elpynyt.

¢ Kivikoskenpuron taimenkanta oli yllattavan hyva. Pistekuormituksella ei ndyta olevan kalastoa heiken-
tavaa vaikutusta.

e Karhujarven vapaa-ajankalastajien maara on vahentynyt. Tyytyvaisyys kalastukseen on kasvanut,
vaikka runsaat levakukinnat, veden hajuhaitat ja pyydysten likaantuminen olivat edelleen useimmin
haittaa aiheuttaneita ilmioita jarvella.

7 Yhteenveto yhteistarkkailualueen tilasta ja pistekuormituksen
vaikutuksista v. 2013-2016

Yhteistarkkailun tarkoituksena on selvittaa pistemaisten jatevesikuormittajien vaikutuksia alueen veden
laatuun, rehevoitymiseen, hygieniaan seka elididen elinymparistoon tarkkailuohjelman mukaisesti. Nain
saadaan selville, ovatko toiminnanharjoittajien toimenpiteet vesistovaikutusten estamiseksi olleet riittavia.
Siuntionjoen vesistdn suurin ravinne- ja kiintoainekuormittaja on hajakuormitus pistemaisen kuormituksen
osuuden ollessa kokonaisuuden kannalta vaatimaton. Merkittavimmat hajakuormituksen ldahteet alueella
ovat peltoviljely, metsatalous, haja-asutus ja luonnonhuuhtouma. Ravinne- ja kiintoainekuormitus aiheuttaa
vesistoissa rehevoitymistd, mika onkin myos Siuntionjoen vesiston suurin ongelma.
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Vuosina 2013-2016 Siuntionjoen yhteistarkkailuun osallistuvien pistekuormittajien vuotuinen jatevesimaa-
rd, typpi- ja fosforikuormitus seka BOD_-kuormitus ovat kaikki jatkaneet laskusuuntaansa. Vaikka typenpois-
to on erinomaisella tasolla alueen suurimmilla jatevedenpuhdistamoilla, jatevedet ovat aina vaistamatta
huomattavasti typpipitoisempia kuin kuormittamattomat luonnon vedet. Jateveden sisaltdma typpi edesaut-
taa vesiston rehevoitymistd, silld muualta valuma-alueelta, pelloilta, metsista ja haja-asutuksesta kulkeutuu
vesistoon paljon fosforia. Talloin kasveilla — niin levilla kuin muulla vesikasvillisuudellakin — on kaytdssaan
runsain mitoin seka fosforia ettd typpea kasvuaan varten. Rehevoitymisen kannalta onkin tarkeaa, etta ty-
penpoisto puhdistamoilla pysyy erinomaisella tasolla ja sitd pyritddan mahdollisuuksien mukaan edelleen ke-
hittdmaan.

Siuntionjoen vesiston hygieeninen laatu on ajoittain ja paikoitellen heikko. Vuodesta 2018 Idhtien kiinnite-
tdankin huomiota eri bakteerien runsaussuhteisiin, jotta saadaan selville ovatko havaitut korkeat suolisto-
bakteeripitoisuudet ihmis- vai eldinperéisia.

Siuntionjoen vesiston elidstd on runsas ja arvokas, alueella eldd monia uhanalaisia lajeja, mm. meritaimen,
saukko seka yhteistarkkailussa havaittu vuollejokisimpukka. Yhteistarkkailun pohjaeldintutkimuksen mukaan
pohjaeliostod ilmentad yleisesti tarkastellen pohjan rehevyyttd ja kuormitusvaikutusta. My6s Karhujarven
kasvillisuustutkimus antaa samansuuntaisia tuloksia alueen eniten pistekuormitetun jarven osalta. Kalata-
loudellinen tutkimus osoitti myds, ettd osa vesistosta ilmentaa kalaston osalta heikkoa veden laatua, mutta
toiset alueet taas olivat yllattavan hyvassa tilassa. Kalastaja kokivat jonkin verran rehevoitymisesta johtuvia
haittoja, mutta tyytyvaisyys oli kasvanut edellisesta tutkimuksesta.

Tarkkailun perusteella voidaan todeta, ettd Siuntionjoen vesistd on kuormittunut, reheva ja ihmistoiminnan
moninaisten vaikutusten alainen, mutta tarkkailuvelvollisten toiminta ei ole merkittdvasti heikentanyt Siun-
tionjoen vesiston tilaa v. 2013-2016.
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