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THVISTELMA

Sisailmateknisessa tutkimuksessa selvitettiin Sepan koulun kolmannen kerroksen mahdollis-
ten sisdilmaongelmien syitd mittaamalla sisdilmasta ilmanlaatuun liittyvia suureita, sekd selvi-
tettiin pintakosteuskartoituksella ja kosteusmittauksilla, onko rakenteissa kohonneita kosteus-
pitoisuuksia. Liséksi tutkimusten yhteydessé tehtiin havaintoja muista kerroksista padosin
kayttéjien palautteen perusteella.

Pintakosteuskartoituksessa todettiin kolmannen kerroksen lattiarakenteen ja seindrakenteen
alaosan olevan suurimmalta osin kuiva. Kohonnut kosteuspitoisuus mitattiin viiltomittauksel-
la kirjastosta (86 %, 13,2 g/m?) linoleumimaton alta ulkoseinan vierelta. Verrokkipisteessa kir-
jastossa suhteellinen kosteus maton alla oli 53 % ja absoluuttinen kosteus 8,6 g/m?. Auditorion
linoleumimatto oli myds vaurioitunut, vaikka sen alta mitattiin vain 75 % suhteellinen koste-
us. Suosittelemme vaurioituneen linoleumimaton vaihtamista seinén vierustoilta Kirjastossa ja
auditoriossa.

Kirjaston mikrobi-ilmanaytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Eurotium,
pitoisuus 2 cfu/m?® ja Scopulariopsis, pitoisuus 7 cfu/m®). Nama saattavat olla peraisin kosteus-
vaurioituneesta linoleumimatosta. Muiden naytteiden, (auditorio, tila 313 ja tila 317) tulokset
olivat tavanomaisia.

Tutkituissa tiloissa (kirjasto, auditorio, 313, 317 ja kaytéva) esiintyi padasiassa normaaleja si-
séilmasta mitattavia haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC). Kolmannen kerroksen kaytévéan ja
tilan 317 VOC-ilmandytteissa todettiin poikkeavia pitoisuuksia glygolieettereitd ja niiden joh-
dannaisia. Nam4 yhdisteet ovat todenndkoisesti peréisin lattiavahaukseen kéytetyisté aineista.
Lattiavahaus tehtiin tutkimuksen aikaan toisessa kerroksessa. Jos ei huomioida lattiavahauk-
seen yhdistettyjen yhdisteiden pitoisuuksia, kaikkien ndytteiden TVOC-pitoisuus oli alhainen.

Polyndytteestda (geeliteippi) todettiin auditoriossa ja Kkirjastossa kohonneet pitoisuudet
(MMMF 0,7 ja 1,9 kuitua/cm?). Pyyhintap6lynéytteesti tilojen 303 ja 334 tulokanavasta todet-
tiin lasikuitua 5-10 paino-% ja 50 paino-%. Suosittelemme tuloilman péatelaitteiden &a-
neneristysten poistamista tai vaihtamista. Lisaksi kirjastoon yhteydessa oleva kotelorakenne
on suositeltavaa tiivistaa.

Merkkiainetutkimuksessa todettiin ilmavuotoja ikkunan karmiliittymé&std kolmessa huoneessa
neljasta testatusta huoneesta. Liséksi huoneen 317 lattia-seiné-liittymassé oli vuotoilmareitti.
Yleisesti ottaen rakennuksen ulkoseindn sisdkuoren ilmatiiviytta voi pitad kohtalaisen hyvana.
Auditorion tutkimuksen yhteydessa todettiin, ettd tila on selvésti alipaineinen ulkoilmaan
nahden. Suosittelemme ilmanvaihdon tasapainotusta kolmannessa kerroksessa.

Tuloilmasuodattimien asennuksessa tulokanavaan havaittiin ohivirtauksen mahdollisuus.
Ohivirtauksessa ulkoilman epdpuhtaudet voivat siirtyd sisdilmaan. Em. pyyhintdpolynéytteista
kahden tilan tuloilmakanavasta todettiin ulkoilman hiukkasia. Suosittelemme suodattimien
asennuksen korjaamista. Wec-tilojen erillispoistopuhaltimien toiminta on suositeltavaa tarkis-
taa viemérinhajujen estamiseksi. Tarvittaessa suosittelemme erillistd hajuhaittaselvitystéa.
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1 Yleistiedot
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Tutkimuskohde

Sepén koulu (Nissnikun yhtenéiskoulu 1.8.2012 I&htien)
Masalantie 268
02430 Masala

Tutkimuksen tilaaja

Kirkkonummen kunta
Risto Utriainen

PL 20

02401 Kirkkonummi

Tutkimuksen tavoite

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Sepén koulussa havaittujen mahdollisten
sisdilmaongelmien syitd, sekda tutkia onko rakenteissa havaittavissa kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Kohteessa tehtdvien tutkimusten perusteella maaritetadan
tarvittavat jatko- ja korjaustoimenpiteet.

Tutkimusajankohta

Tutkimuksia tehtiin kohteessa aikavalilla 12.2-22.3.2013. Mikrobi- ja VOC-
ilmanédytteenoton aikana tilat olivat poissa kaytosta.

Tutkimuksen tekijat

Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

DI Klaus Viljanen, klaus.viljanen@vahanen.com, p. 044-7688337
FM Jarno Komulainen

Projektinumero KOS 2847/1
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2 Tutkimuskohteen kuvaus

Tutkimuskohde on Kirkkonummella Masalassa sijaitseva 3-kerroksinen kouluraken-
nus. Rakennus on piirustusten perusteella rakennettu 1980-luvun lopulla. Yksittdiset
tilojen kayttajat ovat valittaneet sisdilman laadusta rakennuksessa.

Rakennuksen runko on pilari-palkki-rakenteinen. Ala-, véli- ja ylapohja ovat ontelo-
laattarakenteiset. Seindt ovat betoni-sandwich-elementteja. Alapohja on ry0mintati-
lainen ja yldpohjassa on kylmé ullakkotila.

Tutkimuksessa keskitytaan koulurakennuksen 3. kerroksen tutkimiseen.

3 Lahto6tiedot

Tutkimusta tehtéessa kdytettavissa oli seuraavat piirustukset:
— leikkauspiirustukset A-A, C-C, E-E, 53-53, 54-54,

— detaljipiirustukset 2-4,

— pohjapiirustukset 1.-3. krs (3. kerros esitetty kuvassa 1).

Rakennuksen keskelld olevalla harjakatto-osuudella kirjaston kohdalla on todettu
vesivuotoja. Vesikatto on korjattu télt4 kohdalta. Kemian luokassa toisessa kerroksessa
on ollut allasvuoto, joka on korjattu.

Siséilmaan liittyvat valitukset ovat koskeneet mm. viemdrin hajua eri kerrosten
kaytavilla. Yksi opettajista on valittanut sisédilman laadusta tilassa 313.
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4 Tutkimusvalineet ja —menetelmat

Pintakosteuskartoitus tehtiin GANN-pintakosteusilmaisimella. Pintakosteusilmaisi-
men antama lukema riippuu rakenteen kosteuden liséksi mm. materiaalin tiheydesté
sekd pinnan epétasaisuudesta ja puhtaudesta. Pintakosteusilmaisin kuvaa rakenteen
kosteuspitoisuutta enimmill&dén 2...3 cm:n syvyydelle asti. Pintakosteusilmaisin reagoi
kosteuden liséksi my0s rakenteessa oleviin erilaisiin metalliesineisiin sekd tasoitteiden
ja muiden pinnoitemateriaalien sahkoa johtaviin ominaisuuksiin.

IIman suhteellinen kosteuden ja l[&mpotilan mittaus viiltomittausmenetelmalla tehtiin
Vaisala Oy:n HMP42 mittapadlla ja HMI41 ndyttolaitteella. Mittapdédn mittaustark-
kuus suhteellisen kosteuden osalta on véhintdén £ 2 % RH. Kaytetyt anturit kalibroi-
daan Vahanen Oy:ssa kahden kuukauden vélein.

Rakenteiden ilmatiiviytté tutkittiin Inficon Sensistor XRS9012 merkkiaineanalysaatto-
rilla. Merkkiainekokeessa laskettiin kaasua (5 % H, + 95 % N,) ulkoseindrakenteeseen.
Analysaattorilla tutkittiin, virtaako kaasua sisakuoren ja sen liittymien kautta huoneti-
loihin. Ulko- ja siséilman valiset hetkelliset paine-erot mitattiin Testo 512- paine-
eromittarilla. Huoneet olivat noin 10-16 Pascalia alipaineisia tutkimuksen aikana.

Siséilman mikrobindytteenotossa kéytettiin kuusivaiheista Andersen-
impaktorikeréintd. Kerdimeen imetdan ilmaa 28,3 I/minuutissa 15 minuutin ajan. lima
kulkeutuu keréimessa olevien keréinlevyjen lapi siten, ettd isoimmat hiukkaset jaavat
ylimmalle keréinlevylle (reidt > 7 um), pienimpien hiukkasten jatkaessa matkaa alim-
mille kerdinlevyille, joista pienimmaén levyn reikdkoko on 0,65-1,1 pm. Kerdimen
avulla ilmasta saadaan keréattyd ilmassa leijuvat bakteerit ja sieni-itiot. Naytteet otettiin
tutkittavien huoneiden keskeltd noin metrin korkeudesta lattiapinnasta. Lisaksi
otettiin ulkoilman vertailundyte. limanédyte kuvaa ainoastaan tilannetta tutkitussa
tilassa ndytteenottoajankohtana. llmandytteenotto suoritettiin Asumisterveysoppaassa
2003 kuvatulla tavalla. Mikrobitulosten tulkinnassa on kéytetty ohjeena Sosiaali- ja
terveysministerion oppaan 2003:1 Asumisterveysohjetta sekd Asumisterveysopasta (3.
korjattu painos). Oleellista mikrobitulosten tulkinnassa on tarkastella kokonaispitoi-
suuksien lisdksi myods mikrobilajistoa sekd poikkeavien mikrobien esiintymista. Mik-
robindytteet analysoitiin Helsingin Tydterveyslaitoksella.

VOC-ilmanéytteet otettiin sisdilmasta tenax-adsorptioputkeen ja analysoitiin
kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla. Né&ytteistd maéritettiin TVOC-
pitoisuus ja yksittéisten yhdisteiden pitoisuudet. Naytteet analysoi MetropoliLab.

Pyyhintdpolyndytteet  otettiin - minigrip-pussiin  luokkatilojen  1VV-kanavistosta
tuloilmaelimen kanavan pinnasta. Naytteet analysoitiin Helsingin
Tyoterveyslaitoksella.

Pintapolynéytteet otettiin geeliteipilld luokkatilojen pinnoilta 20 pdivan polylas-
keumasta. Naytteet analysoitiin Vahanen Oy:n toimesta. Naytteistd maaritettiin teolli-
set mineraalikuidut (MMMF-pitoisuus) valomikroskooppisesti.

Kuvassa 1 on esitetty tiloissa tehtyjen tutkimusten sijainti.
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Kuva 1. Tehtyjen tutkimusten sijainti Sepan koulun 3. kerroksessa.

5 Vilipohja

5.1 Valipohjarakenne

Valipohjarakenne on rakennuspiirustuksien ja havaintojen perusteella seuraavanlai-
nen:

-Ontelolaatta 265 mm

-Pintavalu 50 mm

-Pintamateriaali, linoleumimatto (3. krs)
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Kuva 2. Leikkaus A-A Kkirjaston ja auditorion kohdalta.
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5.2 Pintakosteuskartoitus ja viiltomittaukset

Pintakosteuskartoitus tehtiin koko 3. kerroksessa lukuun ottamatta lukittua huonetta
302. Kartoituksen perusteella suurimmassa osassa tiloja lattiasta ja seinien alaosista
mitatut kosteudet ovat alhaisia (anturin lukema 45-60). Kirjastossa ja auditoriossa
pintakosteuskartoitus antoi lukemia 90-98 lattiasta ulkoseinien vieresté (kuva 3).

Viiltomittauksessa saatiin linoleumimaton alta (kuva 3, MP 1-3) kirjastosta ja audito-
riosta absoluuttiset kosteuden arvot 13,2 g/m? ja 15,6 g/m°. Kirjastosta otetun verrokin
kosteusmaara oli 8,6 g/m®. Ylimaarainen kosteus kirjaston ja auditorion ulkoseinustal-
la saattaa olla peréisin kattovuodoista, joita tiloissa on ollut.
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Kuva 3. Pintakosteuskartoituksessa ja viiltomittauksessa havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia (pu-
naiset merkinnat) kirjastosta ja auditoriosta. Vertailuarvot on merkitty mustalla. Pelkét luvut kuvaavat
pintakosteuskartoituksen tuloksia.

Kirjaston ja auditorion linoleumimatosta irrotettiin mattopalat (kuvat 4-6) ul-
koseinustojen kohdista, joista todettiin viiltomittauksessa kohonneita kosteuspitoi-
suuksia sek& kirjaston verrokin kohdasta. Auditorion mattopalan liima on vaurioitu-
nut ja matto on halkeilevaa. Kirjaston mattopalan liima oli paikoin menettényt tartun-
taansa ja matto oli niin ik&an halkeilevaa. Auditorion ja kirjaston mattopalat haisivat
erilaiselle kuin verrokkikohdan mattopala, joka haisi ehjélle linoleumimatolle.
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Kuvat 4-6. Kuvia linoleumimaton naytepaloista kirjastosta ja auditoriosta.
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5.3 Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme, ettd auditorion ja kirjaston linoleumimatto uusitaan noin metrin leve-
alta kaistalta kuvan 7 osoittamalta pituudelta ulkoseinén viereltd. Mattoa uusittaessa
on tarkennettava korjausalue, siten ett4 vanhaa mattoa poistetaan joka reunalta niin
paljon, ett4 ehja matto tulee vastaan. Ehja4 mattoa tulee poistaa noin 0,5 m pituudelta.
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Kuva 7. Auditorion ja kirjaston lattiamatto on suositeltavaa uusia kuvan mukaisilta alueilta.

6 Alapohja
6.1 Alapohjarakenne

Alapohjarakenne on rakennuspiirustuksien (kuva 8) ja havaintojen perusteella:
-Maaperd, hiekka

-Ry6mintétila, noin 600 mm

-EPS 120 mm

-Ontelolaatta 265 mm

-Pintavalu 50 mm

-Pintamateriaali
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Kuva 8. Rakennuksen alapohja on ryémintétilainen.

6.2 Havainnot

Ryomintatilaan katsottiin kuvan 9 mukaisesta luukusta (kohta 2). Luukun reunoilta
virtasi ilmaa ylospain pukuhuonetilaan. Ryomintatilan luukkua kohdassa 1 ei avattu.
Kohdassa 3 olevasta pienen luukun reiésté virtasi ilmaa ylospdin kéytavélle. Tata luuk-
kua ei avattu. Viemarin tarkistusluukku oli tiivis kohdassa 4.
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Kuva 9. Ensimmadisen kerroksen luukut ryémintétilaan (1-2) ja muut havaintokohdat. Kohtien 1 ja 3

luukkuja ei avattu.

Kuvissa 10-11 on esitetty rydomintatilan luukku ja ndkyma ryomintétilaan (kuvan 9

kohdassa 2).
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Kuvat 10-11. Rydémintétilan luukku ja ndkyma rydmintétilaan.

Ryomintatila on todennakdisesti tuulettamaton. Tuuletusta ei ole piirretty rakenneku-
vaan eika tuuletusputkia havaittu sokkelissa.

6.3 Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ryomintétila oli aistinvaraisesti arvioituna hieman kostea. Orgaanista jatettd ryomin-
tatilassa oli vahan. Ryomintatilasta ei havaittu mikrobiperéisia hajuja. Maaperassa on
kuitenkin aina mikrobeja, joten rydmintétilan ilmaa ei saa virrata sisalle. Suosittelem-
me opettajien pukuhuoneen rydmintétilan luukun sek& muiden vuotavien luukkujen
tilvistamista.

7 Ulkoseinat

7.1 Rakenne

Ulkoseindrakenne on rakennuspiirustusten ja havaintojen perusteella:

—maali

— betoni n. 100 mm

— lammadneriste n. 150 mm

— betoni, tiilipintainen ulkokuori, n. 80 mm

7.2 Havainnot

Sisdankaynnin yhteydessé havaittiin kosteusvaurio seindn ulkonurkasta (kuva 12), mi-
k& johtuu ilmeisesti katoksen p&alta valuvasta vedestd. Syoksytorven juuressa oli toi-
nen kosteusvaurio (kuva 13).
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Kuvat 12-13. Sisdénkéynnin yhteydessa oli kosteusvaurioita katoksen valumavedestd ja syoksytorven
juuresta.

7.3 llmavuototutkimus

Huone 313

Merkkiainekokeella havaittu ilmanvuotokohta on esitetty kuvissa 14-15.

SOOI 1G4/

Kuvat 14-15. Huoneen 313 seinassa oli ilmanvuotokohta ikkunan nurkassa.

Huone 317

Merkkiainekokeella havaitut ilmanvuotokohdat on esitetty kuvissa 16—18.
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Kuvat 16-18. Huoneen 317 seindssa oli ilmavuotokohdat ikkunan nurkassa ja lattia-seind-liittymassa.

Auditorio 330

Auditorion seinéstd ikkunan nurkasta havaittu ilmanvuotokohta on esitetty kuvissa
19-20.
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Kuvat 19-20. Auditorion seindssa oli vuotokohta ikkunan nurkassa.

Kirjasto 308

Kirjaston seindssé (kuva 21) ei todettu merkkiainekokeella ilmanvuotokohtia.

Kuva 21. Kirjaston ulkoseina.

7.4 Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tiloissa 313, 317 ja auditoriossa todettiin ilmavuotoja ikkunan nurkasta karmiliitty-
mastd. Tamé on tyypillinen ilmanvuotokohta, jota voidaan pitad hyvéaksyttavana aika-
kauden rakennuksille. Tilassa 317 todettiin lisdksi lattia-seinéliittymén ilmavuotoa.
Kirjastossa ei todettu ilmavuotoa, joskin Kirjastossa ei péaasty testaamaan seinan yla-
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osassa sijainneiden ikkunoiden tiiviytta. Yleisesti ottaen rakennuksen ulkoseinien sisé-
kuoren ilmatiiviys on kohtuullisen hyva.

Suosittelemme sisddnk&ynnin vesivaurioiden aiheuttajien (vedenohjauksen) korjaa-
mista.

8 Ylapohja
8.1 Ylapohjarakenne

Ylapohjarakenne on rakennepiirustuksien (kuva 22) ja havaintojen perusteella:
-Ontelolaatta 265 mm,

-Puhallusvilla 300 mm,

-Ullakkotila,

-Vesikate alusrakenteineen.
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Kuva 22. Yl&pohjarakenne on ullakkotilainen.

8.2 Havainnot

Rakennuksessa on aiemmin todettu kattovuotoja keskelld olevalla katto-osuudella
(kuva 23). Keskiosan katon alapuolisissa tiloissa ei ollut sisdpinnoilla havaittavissa ve-
sivalumia. Tilassa 321 havaittiin ilmeisesti vanhan vesivuodon valumajélki (kuva 24),
silld kohta oli pintakosteuskartoituksessa kuiva.
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Kuva 24. Vanhan kattovuodon vesivalumajéljet tilassa 321.
8.3 Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme vesikaton vesitiiveyden erillistd kattavaa tutkimusta, mikali jatkossa to-
detaan aktiivisia kattovuotoja.

9 IV-laitteisto

9.1 Havainnot

IlImanvaihto on puutteellinen osassa 3. kerroksen tiloista. Kirjastotila 308 on muutettu
luokkatilaksi, eika tilassa ole kuin yksi tulo- ja poistoilman péaatelaite. VVastaavasti tilat
306—307 on otettu s&annolliseen kayttoon ja tilojen ilmanvaihto ei vastaa nykyisté
kayttoa.

IiImanvaihtolaitteisto sijaitsee ullakkotilassa rakennuksen keskivaiheilla osittain kirjas-
ton ja auditorion paalla. llmanvaihdon tulokanavan suodatuksessa todettiin ohivir-
tausta (kuvat 25-27).
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luukun sisdreuna ei
ylety suodattimeen

ilmavirtauksen

‘ epétiivis vaakaliitos
suunta

Kuvat 25-27. Tulokanavan suodattimien asennus ei ole reunoilta ilmatiivis.

Viemarin hajua on todettu jokaisessa kerroksessa. Pahin viemarihajuongelma on ollut
toisen kerroksen luoteispdddyn vessoissa. Wc-tiloissa on erillinen poistopuhallin, jon-
ka ohjaus ja tehokkuus tulee tarkistaa. Liian tehokas poistoimu voi imeé vieméreisté
epépuhdasta ilmaa erityisesti silloin, kun muu ilmanvaihto alentuu esimerkiksi viikon-
loppuisin. Viemarin hajua voi esiintyd myos kun hajulukot kuivuvat harvoin kayte-
tyissa tiloissa tai jos hajulukot ovat epétiiviita.

Tilan 219 tulokanavat on tukittu kayttdjien toimesta. TAm4 aiheuttaa tilaan alipaineen.
Rakennuksen l&nsiosassa on 1. ja 2. kerroksen korkeudella LVI1-kuilu, jossa oli avonai-
sia mineraalivillapintoja (kuvat 28-29). Kuilussa tapahtuu ilman pystysuoraa liiketta

savupiippuvaikutuksen takia, mika voi irrottaa kuituja mineraalivilloista. Kuilun luuk-
ku on aistinvaraisesti arvioituna epatiivis.

Kuvat 28-29. LVI-kuilu sijaitsi rakennuksen l&nsiosassa. Kuilussa oli avoimia mineraalivillapintoja.
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Alipainetta jarjestéessa ilmanvuototutkimuksen yhteydessa havaittiin, ettd auditorio
oli normaalitilanteessa hyvin alipaineinen. Poistokanavan virtauspinta-alaa alennettiin
kuudesosaan alkuperdisestd, jolloin huoneen alipaine seindn lammaoneristeeseen néh-
den aleni mittaustilanteen 16,5 Pascaliin. Havaintojen perusteella huone on normaali-
tilanteessa erittdin alipaineinen. Huone oli jaettu mittaushetkelld kahteen osaan vali-
seinélla.

9.2 Suositukset

Suosittelemme tuloilmasuodattimien asennustavan korjausta siten, ettei suodattimien
ohi tapahdu virtausta.

Viemariperéisten hajuhaittojen estdmiseksi suosittelemme véhan kaytettyjen lattiakai-
vojen sdannollista tayttamistd sekd lattiakaivojen tiiviyden tarkistamista. Tarvittaessa
suosittelemme ilmanvaihdon s&atéad niin, ettei pelkkd we-tilojen poistopuhallus ole
paélla ajoittain. Jos em. toimenpiteet eivéat poista hajuhaittaa, on suositeltavaa tehda
tarkempi hajuhaittaselvitys.

Suosittelemme kolmannen kerroksen 1V-laitteiston ilmavirtojen tasapainotusta ulko-
vaipan yli vaikuttavien paine-erojen alentamiseksi.

10 Mikrobianalyysit

10.1 Tulokset

Mikrobi-ilmanéytteet otettiin huoneista 313, 317, auditorio 330, kirjasto 308 seké ver-
tailundyte ulkoilmasta. Naytteenoton aikana maa oli lumen peitossa.

Kirjasto (tila 308)

Néaytteestd havaittiin kosteusvaurioon viittaavia mikrobisienid Eurotium, pitoisuus 5
cfu/m?® ja Scopulariopsis, pitoisuus 7 cfu/m?®. Naytteen valtalajina on kuitenkin ulko- ja
sisdilmassa tyypillinen Penicillium, 38 cfu/m®. limanaytteen bakteeripitoisuus 9 cfu/m®
on tavanomainen.

Auditorio (tila 330)

limandytteen sieni-itidpitoisuus 11 cfu/m?® ja bakteeripitoisuus 2 cfu/m?® ovat tavan-
omaiset.

Tila 313

lImandytteen sieni-itidpitoisuus 2 cfu/m® ja bakteeripitoisuus 9 cfu/m?® ovat tavan-
omaiset.

Tila 317

lImandytteen sieni-itidpitoisuus 2 cfu/m® ja bakteeripitoisuus 5 cfu/m?® ovat tavan-
omaiset.
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Mikrobianalyysien tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 1.

10.2 Johtop&atbkset ja toimenpide-ehdotukset

Naytteen 4 epatavanomainen lajisto saattaa johtua tilan 308 linoleumimaton alta mita-
tusta kohonneesta kosteuspitoisuudesta. Muista tiloista otettujen néytteiden pitoisuu-
det olivat alhaisia, eivatka viittaa mikrobiperdiseen sisdéilmaongelmaan. Mikrobiana-
lyysit eivat edellytd toimenpiteitd. Hetkelliset mittaustulokset kuvaavat vain tilannetta
mittaushetkella.

Mikrobianalyysien tulokset eivat selitd tilassa 313 koettua huonoa ilmanlaatua.

11 VOC-mittaukset

11.1 Tulokset

Taulukossa 1 on esitetty kohteessa kerattyjen VOC-yhdisteiden sisdilma-analyysien
tulokset. Taulukon harmaa véri merkitsee kyseiselle yhdisteelle kirjallisuudessa rapor-
toidun hajukynnyksen ylitystd. VOC-mittauksien tarkempi analyysivastaus on liitteis-
s 2-3.

Taulukko 1. Tunnistettujen yhdisteiden VOC-analyysien tulokset

Yhdiste 313 308 330 3. krs 317
VOC VOC VOC kaytava VOC

[wg/mq | [po/m¥ | [pg/m | VOC | [ug/m?
[pg/m’]

Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt

suoraketjuisia ja haaroittuneita hiilive-

tyja 0,7 1,7 0,6 2,2 0,7
Aromaattiset hiilivedyt
bentseeni 1,6 13
tolueeni 2,2
m-/p-ksyleenit 0,4 0,4 0,5 1,6 0,5
o-ksyleeni 0,7
etyylibentseeni 2 0,5
propyylibentseeni 0,1
1,3,5-trimetyylibentseeni 0,2
Terpeenit ja niiden johdannaiset
pineeni 0,3 0,3 0,7 0,2
A-3-kareeni 01 01 0,4
Alkoholit

butanoli 12 15 36,2 8,2
2-etyyli-1-heksanoli 0,6 0,9 2
bentsyylialkoholi 80,9 32,9
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Yhdiste 313 308 330 3. krs
vOoC vOoC vOoC kaytava
[wo/m? | [pg/m?] | [ug/mT | VOC
[pg/m’]
fenoli 11
Eetterit ja esterit
2-butoksietanoli 0,7 25
dietyleeniglykolietyylieeteri 2,9 4,9 3,1 1114 85,2
dietyleeniglykolibutyylieeteri 0,7 15 0,6 80,8 39,3
dietyleeniglykolibutyylieetteriasetaatti 74,6 24,2
Muita glykolieettereitéd 300,3 116,8
etyyliasetaatti 0,5 0,5
butyyliasetaatti 0,2 0,3 10 1,7
Aldehydit ja ketonit
n-heksanaali 1,8
n-oktanaali 2,2 1,3
n-nonanaali 3,6
n-dekanaali 0,5 0,6
bentsaldehydi 1 17 1,6 34,2 21,6
asetofenoni 0,4 0,4 0,8 1,6
Piiyhdisteet
heksametyylisyklotrisiloksaani 0,8 18 0,6
oktametyylisyklotetrasiloksaani 0,4
TVOC 8,8 19 9,6 650 220

11.2 Johtop&atbkset ja toimenpide-ehdotukset

Kaikille tutkituista naytteista analysoiduille haihtuville orgaanisille yhdisteille ei ole
kirjallisuudessa maéritetty hajukynnystd. Analyyseissd mitattiin kuitenkin hajukyn-
nyksen ylittavid yhdistepitoisuuksia, joten tutkituissa tiloissa on selvésti mitattavia ha-
juja.

Analyysivastausten mukaan tutkituissa tiloissa esiintyi padasiassa normaaleja siséil-
masta mitattavia haihtuvia orgaanisia yhdisteit4, joiden yleisimmat l&hteet ovat pesu-
aineet, puutuotteet, muovituotteet, hajusteet tai muut kemikaliotuotteet.

3. kerroksen kaytavén ja tilan 317 sisdilmasta 21.3.2013 keratyista VOC-néytteistd ana-
lysoitiin korkeita pitoisuuksia erilaisille glykolieettereille ja niiden johdannaisille. Gly-
kolieetterit ovat yleisia liuottimia musteissa, maaleissa, puhdistusaineissa ja vahoissa.
Niitd haihtuu sisédilmaan myds muovituotteista. Poikkeavien pitoisuuksien todenna-
koisin syy on tiloissa tehty lattiavahauksen uusiminen.
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Jos poikkeavan korkeat glykolieetteripitoisuudet ja niiden johdannaisten pitoisuudet
jatetddn huomiotta, on tutkittujen tilojen sisailmasta mitatut haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden summakonsentraatiot (TVOC) erittdin pienia.

VOC-analyysien tulokset eivat selitd tilassa 313 koettua huonoa ilmanlaatua. VOC-
analyysien tulokset eivat edellyta toimenpiteita.

12 Kuitu- ja p6lynaytteet

12.1 Tulokset

Tiloista 308, 313, 317 ja 330 otettujen geeliteippindytteiden tulokset on esitetty taulu-
kossa 2. MMMF-mittauksien (man made mineral fibres) tarkempi tutkimusseloste on
liitteessa 5. Naytteenottoaika on 20 péivad, kun normaali ndytteenottoaika on kaksi

viikkoa.

Taulukko 1. MMMF-pitoisuudet tutkituissa tiloissa.

Tila MMMF-pitoisuus [kuitua/cm?]
huone 313 0,3
huone 317 01
auditorio 330 0,7
kirjasto 308 19

IiImanvaihtokanavistosta otettiin pyyhintapolyndytteet luokkatiloista 303 ja 334 tulo-
kanaviston tuloilmaelimen kanavan pinnasta. Naytteissa todettiin lasikuitua 50 paino-
% auditorion viereisesta tilasta 334 ja 5-10 paino-% tilasta 303 sekd kummastakin
naytteestd ulkoilman hiukkasia. Pyyhintapolyndytteiden analyysivastaus on liitteessa 4.

12.2 Kuituihin liittyvat havainnot

Kirjastossa yksi kuituldhde voi olla huoneen nurkassa oleva levykotelorakenne (kuvat
30-31). Auditoriosta ei 16ytynyt kuituldhdetta.
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Kuvat 30-31. Kirjastossa (vasen kuva) oleva levyrakenteinen kotelo vaikutti epatiiviilta. Viereisessa ope-
tusvalinevarastossa, tilassa 309, kirjastoon yhteydessé olevassa kotelossa oli avoreunaista villaa ja run-
saasti pdlya. Opetusvalinevaraston kotelon kansi oli epatiivis.

Kotelorakenteita havaittiin kuvan 32 mukaisilta alueilta.
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Kuva 32. Kotelorakenne ulottuu opetusvélinevarastosta kirjastoon. Myds opinto-ohjaajan huoneessa ja

taman viereisessa tilassa oli koteloita.

Tilojen 303 ja 334 tuloilmaelimen kammion d4neneristyslevyt on pinnoitettu mahdol-

lisesti lasikuidulla (kuvat 33-34).
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Villalevyn pinta Kkiiltelee,
mik& voi johtua lasikuitu- |
pinnoitteesta.

Kuvat 33-34. Tilan 303 tuloilman péételaitteen a&nenvaimennusvilla on todennakdisesti lasikuitupin-
noitettu.

12.3 Johtop&atbkset ja toimenpide-ehdotukset

Tyoterveyslaitos suosittelee kuitujen enimmaismaaraksi 0,2 kuitua/cm?, kun kuitujen
laskeuma-aika on kaksi viikkoa. Auditoriosta ja kirjastosta mitatut kuitupitoisuudet
0,7 ja 1,9 kuitua/cm? ovat kohonneita. Kohonneet kuitumaarat rakennuksen keskiosal-
la, mutta ei paatyjen huoneissa viittaavat siihen, ettd kuitujen lahde sijaitsee 1V-
kanaviston alkupadssa.

Pyyhintdpdlynaytteiden ulkoilman hiukkaset johtuvat todenndkdisesti ilmanvaihdon
suodattimien epatiiviydestd (kohta 9.1). Pyyhintap6lyndytteiden lasikuitu on todenna-
koisesti perdisin tuloilmakammion &&nenvaimentimena toimivien mineraalivillalevy-
jen pinnoitteesta.

Suosittelemme kirjaston kotelorakenteen ja tarvittaessa muiden huoneiden kotelora-
kenteiden tiivistamista. Liséksi suosittelemme tuloilmakammioista havaittujen kuitu-
lahteiden poistamista tai niiden korvaamista mineraalivillattomilla materiaaleilla. T&-
man tulee kattaa kaikki mahdolliset &&neneristeet IV-kanavistossa, jota varten kaikki
kolmannen kerroksen ja tarvittaessa muiden kerrosten tuloilman paatelaitteet tulee
tarkistaa. llmanvaihtokanavisto on suositeltavaa nuohota.

Korjaustdiden jalkeen on suositeltavaa toteuttaa tavanomaisten loppusiivoustéiden li-
saksi kattava suursiivous ja kaikkien pintojen nihke&pyyhintd homepolysiivouksen pe-
riaatteita noudattaen. Siivouksessa poistetaan kaikki ylapoly, eli esimerkiksi valaisimi-
en ja tasojen padlle kertynyt poly. Siivouksessa tulee kayttad HEPA-suodattimella va-
rustettua imuria.

Korjausten jalkeen on huolehdittava séannéllisesta polyjen poistamisesta tiloissa.
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13 Yhteenveto suositelluista toimenpide-ehdotuksista

Tehtyjen tutkimuksien perusteella ja kokemukseemme perustuen suosittelemme seu-
raavia toimenpiteita:

— Vaurioituneen linoleumimaton vaihtaminen kuvan 7 mukaiselta alueelta auditori-
ossa ja kirjastossa.

— Tuloilman paatelaitteiden sisapintojen mineraalivillalevyjen poisto tai vaihtaminen
kolmannessa kerroksessa ja tarvittaessa koko rakennuksessa.

— Tuloilmasuodattimien ohivuodon véhentdminen korjaamalla suodattimien asen-
nustapaa.

— llmanvaihdon tilavuusvirtojen tarkistus ja sdato kolmannessa kerroksessa ja tarvit-
taessa koko rakennuksessa.

— We-tilojen erillispoiston toiminnan ja lattiakaivojen hajulukkojen tiiveyden tarkis-
tus. Tarvittaessa suosittelemme erillistd hajuhaittakartoitusta viemarihajujen syyn
selvittdmiseksi.

— Kirjaston kotelorakenteen tiivistys ja tarvittaessa muiden huoneiden koteloraken-
teiden tiivistys.

— llmanvaihtokanavisto tulee nuohota.
— Kattava suursiivous, kun kaikki mahdolliset kuitul&dhteet on poistettu.

— Ryomintatilan luukkujen tiivistys sek& porrashuoneen LVI-kuilun luukkujen tii-
vistys.

— Jatkuvaan kayttoon otettujen tilojen (ainakin tilat 306—308) ilmanvaihdon paran-
taminen.

— Sisédénkadynnin laheisten seinien kosteusrasituksen estdminen vedenohjauksen pa-
rantamisella.

Espoossa 17.5.2013
Vahanen Oy

K["M k/‘/l,j/"“‘-—/

Klaus Viljanen
DI
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Liitteet Liite 1. Analyysivastaus 8.3.2013, 221249, MB13-00799 (Mikrobi-ilmanaytteet)
Liite 2. TESTAUSSELOSTE 2013-2377, 15.03.2013 (VOC-ilmandaytteet)
Liite 3. TESTAUSSELOSTE 2013-2715, 19.03.2013 (VOC-ilmandaytteet)
Liite 4. Analyysivastaus 27.03.2013. TY-03/rk/384-2013. (Pyyhintapolynaytteet)
Liite 5. Tutkimusseloste TT 856, 26.03.2013 (Geeliteippinéytteet)

Jakelu Risto Utriainen, Kirkkonummen kunta

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com = Y-tunnus | Business ID 1639563-3



Analyysivastaus
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Tyo MB13-00799

yoterveyslaitos
8.3.2013
WYy, )
Vahanen Oy \\\i\\://;//
izt FINAS
Linnoitustie 5 %ﬁg Finnish Accreditation Service
02600 ESPOO "/,,/fa\n\“ T013 (EN ISO/IEC 17025)
Ilmanaytteen mikrobianalyysi
Néaytteenottaja: Klaus Viljanen
Néytteenottopaikka: Sepan koulu, Kirkkonummi, Masala
Naytteenottopdivamadra: 21.2.2013
Vastaanottopaivamaara: 22.2.2013
N&ytemadra: 5 kpl
Analyysimenetelma: Impaktorilla kerdtyn ilmandytteen mikrobiologinen analysointi (AR1205-TY
-035)

Kasvatusmenetelma, elinkykyisten mikrobien maara yksikdssé cfu/m3
(cfu = colony forming unit = pesékettd muodostava yksikké). Sisdinen
menetelma, STM Asumisterveysohje 2003:1, STM Asumisterveysopas 3.
korjattu painos, 2009,

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysié.

Maaritysraja: 2 cfu/m3

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampéotila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesdfiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25°C 7 vrk

Mescfiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) . 25°C 7-14 vrk

aktinobakteerit

Tutkitut niytteet Tulosten tulkinta

1. Huone 313 tavanomainen

2. Auditorio 330 tavanomainen

3. Huone 317 tavanomainen

4. Kirjasto 308 lajisto epatavanomainen

5. Ulkoilma vertailunédyte

Témaén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella, © Tyiterveyslaitos

TyoGterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, faksi 030 474 2619, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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MB13-00799
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1. Yhteensa 2 Yhteensa 2 Yhteensa 9
steriilit 2 hiivat, vaalea 2 Muut bakteerit
Streptomyces -
2. Yhteensa 5 Yhteensa 1 Yhteensi 2
Penicillium 5 Penicillium 9 Muut bakteerit 2
steriilit 2 Streptomyces -
3. Yhteensa - Yhteensa 2 Yhteensi 5
Penicillium 2 Muut bakteerit 5
Streptomyces -
4. Yhteensé 12 Yhteensa 47 Yhteensa 9
Eurotium* 5 Eurotium* 2 Muut bakteerit 9
Penicillium 5 Penicillium 38 Streptomyces -
steriilit 2 Scopulariopsis* 7
5. Yhteensa 32 Yhteensa 38 Yhteensa
Cladosporium 2 Penicillium 38 Muut bakteerit
Oidiodendron 2 Streptomyces -
Penicillium 21
steriilit 7

= kosteusvaurioon viittaava mikrobi, Streptomyces = aktinobakteeri (sédesieni), - = pitoisuus alle maaritysrajan
Tulkintaohje:

Terveysperusteisia raja-arvoja sisdilman sieni-itiépitoisuuksille ei ole olemassa. Asumisterveysohjeessa
(Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1, 2. korjattu painos 2008) annettujen tulkintaohjeiden
mukaan taajamassa sijaitsevien asuinrakennusten siséilman sieni-itidpitoisuudet yli 100 cfu/m3 ja
aktinobakteeripitoisuudet yli 10 cfu/m3 talviaikana viittaavat mikrobilahteeseen sisétiloissa. Poikkeava
mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Yksittdisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien
esiintyminen pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Suuri bakteeripitoisuus (yli 4500 cfu/m3) on
useimmiten osoitus puutteellisesta iimanvaihdosta.

Toimistorakennuksissa siséilman mikrobipitoisuudet ovat pienempid kuin asuinrakennuksissa. Sisdilman
sieni-itidpitoisuudet yli 50 cfu/m3 ja aktinobakteeripitoisuudet yli 5 cfu/m3 talviaikana viittaavat
mikrobil&hteeseen sisétiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Suuri
bakteeripitoisuus (yli 600 cfu/m?2) viittaa riittdmattdomaan ilmanvaihtoon rakennuksessa. (Salonen H. ym.
Atmospheric Environment 2007, 41:6797-6807).

Asiakasratkaisut

/% L%W? Graale W )7/

Outi Lindroos Amanda Wong
mikrobiologi laborantti
Helsinki Helsinki

Téman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyGterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyb6terveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLfi, faksi 030 474 2619, Y-tunnus 0220266-9, www.itl.fi
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15.03.2013
Tilaaja Maksaja S,
2206578-8 acA
Vahanen Oy Vahanen Oy Kl
Vilianen Klaus
FINAS

Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Naytetiedot Nayte Siséilma VOC
Nayte otettu 18.02.2013 Kellonaika 08.08
Vastaanotettu 18.02.2013 Kellonaika 13.40
Tutkimus alkoi 18.02.2013 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteen ottaja

Viljanen Klaus

Finsish Accreditation Servico
TRSE (EM ISCVIEC 1T025)

Viite VOC Sepén koulu. K.VILJANEN
Analyysi| TVOC tolueenina (GC-MSD/FID)
Yksikkd | pg/ms3
Menetelma | ISO 16000-6:2004
Epéavarmuus-%| 30
Nayte *
2377-1, Tilaaja Tilahallinto, Sisailma VOC, 313, Sepén 9
koulu, Kirkkonummi
2377-2, Tilaaja Tilahallinto, Sisailma VOC, 308 kirjasto, 19
Sepén koulu, Kirkkonummi
2377-3, Tilaaja Tilahallinto, Sisailma VOC, 330 auditorio, 10
Sepan koulu, Kirkkonummi

*=npayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkild Lukkarinen Timo, 010 3913 431

JMZH /et

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Viljanen Klaus, klaus.viljanen@vahanen.com

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2013-2377 2(8)
15.03.2013
MetropoliLab
Liite testausselosteeseen 2013-02377-01
Nayte 313
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
8.8 47

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 8
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 0,7 8
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1l 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 3,6

1,3

15

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 2,9 1,3 15
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0,7 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 15
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1,0 0,4 5
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0,5 6
Asetofenoni 0,4 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo 0,0 0
Heksaanihappo 0,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 9
SykKlotrisiloksaani, heksametyyli 0,80 9
SykKlotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568
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TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet
MetropoliLab
Liite testausselosteeseen 2013-02377-02
Nayte 308,kirjasto
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
19 48

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 9
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 1,7 9
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 1,9 <1 3
2-Etyyli-1-heksanoli 0,6 <1,0 0
Butanoli 1,2 0,5 3
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1l 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,2 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0,2 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metronolilab@metronolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

htto://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 6,4 3,7 19
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 4,9 2,2 12
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 15 0,8 4
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli 0,7 4
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 6
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1,7 0,7 4
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 0,4 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo 0,0 0
Heksaanihappo 0,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0,1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2,2 12
SykKlotrisiloksaani, heksametyyli 1,80 9
SykKlotetrasiloksaani, oktametyyli 0,40 2
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568
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ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet
MetropoliLab
Liite testausselosteeseen 2013-02377-03
Nayte 330,auditorio
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
9.6 55

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 6
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 0,6 6
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 2,3 <1 6
2-Etyyli-1-heksanoli 0,9 <1,0 0
Butanoli 15 0,6 6
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0,3 <1 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metronolilab@metronolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

htto://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0,3 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 3,8 1.4 15
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 3,1 14 15
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0,6 <1,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 22
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 1,6 0,7 7
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 0,6 6
Asetofenoni 0,8 8

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo 0,0 0
Heksaanihappo 0,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,3 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0,1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht.

<1

6

Syklotrisiloksaani, heksametyyli

0,60

6

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568
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SykKlotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja S,
2206578-8 acA
Vahanen Oy Vahanen Oy Kl
Vilianen Klaus
FINAS

Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Naytetiedot Nayte
Nayte otettu
Vastaanotettu

Tutkimus alkoi

Naytteen ottaja
Viite

Sisailma VOC
21.02.2013
22.02.2013
22.02.2013

Viljanen Klaus

Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Kellonaika
Kellonaika
Naytteenoton

Syy

VOC Sepén koulu. K.VILJANEN

Finsish Accreditation Servico
TRSE (EM ISCVIEC 1T025)

10.21
08.05
Tilaustutkimus

Liitteend tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi| TVOC tolueenina (GC-MSD/FID)
Yksikko | pg/ms3
Menetelméa | 1ISO 16000-6:2004
Epéavarmuus-% | 30
Nayte *
2715-1, Sisadilma VOC, 3 krs kaytava, Sepan koulu, Kirkkonummi 650
2715-2, Sisailma VOC, 317, Sepéan koulu, Kirkkonummi 220

*=nayte tutkittu akkreditoidulla menetelmalla

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431

JMZH It

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Viljanen Klaus, klaus.viljanen@vahanen.com

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568
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MetropoliLab
Liite testausselosteeseen 2013-02715-01
Nayte 3.krs kaytava
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
650 97

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. 2,2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 2,2 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. 38,2 97,1 15
2-Etyyli-1-heksanoli 2,0 2,0 0
Butanoli 36,2 14,2 2
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi 80,9 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 8 8 1
Bentseeni 1,6 1,9 0
Tolueeni 2,2 2,4 0
Etyylibentseeni 2,0 19 0
1,4-Ksyleeni 1,6 1,6 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0,7 <1,0 0
Propyylibentseeni 0,1 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,2 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 10,4 4,3 1
Etyyliasetaatti 0,5 <1,0 0
Butyyliasetaatti 10,0 4,3 1

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht.

192,2

490,6

75

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metronolilab@metronolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

htto://www.metropolilab. fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 1114 50,5 8
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 80,8 40,1 6
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli 25,0 4
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti 74,6 11
Glykolieettereitd muita 300,3 46

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 41,8 18,0 3
Heksanaali 1,8 0,7 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 34,2 14,1 2
Oktanaali 2,2 1,2 0
Nonanaali 3,6 2,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni 1,6 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 5,6 1
Etikkahappo 5,6 1
Heksaanihappo 0,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 0
Pineeni 0,7 0,5 0
Delta-3-kareeni 0,4 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
SykKlotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
SykKlotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metronolilab@metronolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

htto://www.metropolilab. fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet
MetropoliLab
Liite testausselosteeseen 2013-02715-02
Nayte 317
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
220 113

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja 0,7 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Alkohaolit yht. 9,3 37,1 17
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 8,2 3,2 1
Fenoli 11 1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi 32,9 15

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 1 1
Bentseeni 1,3 15 1
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni 0,5 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0,5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 2,2 <1 0
Etyyliasetaatti 0,5 <1,0 0
Butyyliasetaatti 17 0,8 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568
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ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1245 199,2 91
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri 85,2 38,6 18
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 39,3 19,5 9
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti 24,2 11
Glykolieettereitd muita 116,8 53

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 229 9,6 4
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 21,6 8,9 4
Oktanaali 1,3 0,7 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo 0,0 0
Heksaanihappo 0,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0,2 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
SykKlotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
SykKlotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.

Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568
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ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metronolilab@metronolilab.fi  htto://www.metronolilab.fi F123400568



¥ Tyéterveyslaitos

TY-03/rk/384-2013 ANALYYSIVASTAUS
27:05.2013

VAHANEN OY

Rakennusfysiikka

Klaus Viljanen
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

NAYTTEENNE, 27.3.2013

KOHDE: SEPAN KOULU KIRKKONUMMI

1. Huone 334 tulokanavan poly
2. Huone 303 tulokanavan poly

Elektronimikroskooppisen tarkastelun perusteella polynéyte 1 sisdltdd lasikuituja ( arviolta
50 paino-% ) sekd ulkoilman hiukkasia ( siitepdly, hiekka- ja kivipoly ).

Polyniyte 2 siséltad lasikuituja ( arviolta 5-10 paino-% ) sekd ulkoilman hiukkasia.

TYOTERVEYSLAITOS
Aerosolilaboratorio

Pa i / f[ -
} ;.7 f ,f" ;’ § A g ) , ~ =
Esa Vanhala i i 7 o
tutkija er1k01sm1ttaushygleen1kko

Aerosolilaboratorio
Topeliuksenkatu 41, 00250 Helsinki, puh.030 4742 235, faksi 030 4742 619, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi/aerosolilaboratorio



Tutkimusseloste TT 856

Sepén koulu

Laboratoriotutkimukset

26.03.2013

VAHANEN OY * Linnoitustic 5, FI-02600 Espoo ™ +358 20 769 8698 V A H A N E
www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business ID 1639563-3



VAHANEN Sepin kot (17 150 e

26.03.2013
Tilaajan tiedot
Tilaaja Kirkkonummen kunta
Osoite
Postinumero 02401
Postitoimipaikka KIRKKONUMMI
Yhteyshenkil6n nimi
Yhteyshenkilon puhelin
Yhteyshenkilon sahkoposti
Kohteen tiedot
TT-tunnus 856
Nimi Sepén koulu
Osoite
Postinumero
Kaupunki Kirkkonummi
Valmistumisvuosi
Tilauskoodi
Tilauspdivaimaira 22.3.2013
Erityishuomiot Tulokset Klaus Viljaselle
Tutkimukset
Tutkimus Niytetunnukset |Tutkimuksia yht.
Muita tutkimuksia: Lisitietoa:
Mineraalikuitulaskenta valomikroskooppisesti teippinéytteestd 4 kpl.
Tutkimustulokset patevit ainoastaan tutkituille naytteille.
Téaman tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Oy:n kirjallista lupaa

Naytteet

# |Tunnus  |Rakenneosa Pituus (min) Pituus (max) Leveys  |[lmansuunta Tarkenne

1|1 polyniyte Kirjasto, tila 308
212 polyniyte Huone 313

3|3 polynéyte Huone 317

4 |4 polyniyte Auditorio, tila 330

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ' +358 20 769 8698
www.vahanen.com  Y-tunnus | Business ID 1639563-3



VAHANEN

Tutkimusseloste 2(2)
Sepdn koulu (TT 856)

26.03.2013
Laboratorion yhteyshenkil6t
Yhteyshenkilot ja projekti
Vahanen Oy
Linnoitustie 5
FI-02600 Espoo
Puhelin: 0207 698 698
Fax: 0207 698 699
Projektinumero KOS2847
Yhteyshenkil6n nimi Kyosti Nieminen
Sahkoposti kyosti.nieminen@vahanen.com

Tilauksen kirjaajan nimi

Jaakko Sintti

Sahkoposti

jaakko.santti@vahanen.com

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ' +358 20 769 8698
www.vahanen.com  Y-tunnus | Business ID 1639563-3




V A H A N E N Tutkimusseloste TT 856 1(1)
Sepan koulu

25.3.2013

Kirkkonummen kunta
02401 KIRKKONUMMI

Naytteet: Klaus Viljanen, Vahanen Oy

MINERAALIKUITULASKENTA VALOMIKROSKOOPPISESTI
TEIPPINAYTTEESTA

Analyysimenetelmé
Teolliset mineraalikuidut (MMMF) lasketaan geeliteipisté lapivalossa Nikon SMZ 1500 stereo-
mikroskoopilla 80-180 x suurennuksella. Pituudeltaan yli 20 um olevat kuidut lasketaan. Ha-
vainnot patevat vain tutkituille naytteille.

Kohde

Sepén koulu

Tulokset

Polynéytteet edustavat 20:n péivan polylaskeumaa.
MMMPF-pitoisuudet yli 20 pm kuituja (kpl)/cm?on esitetty taulukossa 1.

Taulukkol. MMMF-pitoisuudet yli 20 um kuituja (kpl)/cm?

Nayte  Tila MMMPE-pitoisuus
yli 20 um kuituja (kpl)/cm?
1 Kirjasto, tila 308 19
2 Huone 313 0,3
3 huone 317 01
4 Auditorio, tila 330 0,7

Naytteessa 1 suuri osa havaituista teollisista mineraalikuiduista kuiduista on karkeita.

Espoossa 25.3.2013
e ) § #ﬁ—
Jaakko Santti

erityisasiantuntija, laboratoriopalvelut

Taman tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman VVahanen Oy:n kirjallista lupaa.

VAHANEN OY = Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo, 020 769 8698
etunimi.sukunimi@vahanen.com = www.vahanen.com = y-tunnus 1639563-3



