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YLEISTA Lansi-Suomen vesioikeus on myéntinyt Porkkalan Sokeripuhdistamo Oy:lle (ent.
Sucros Oy, Suomen Sokeri Oy) luvan sdénndstelld Humaljirvei ja padottaa Kvarnbyan
Myllylampea Overbyssi. Seuraavat vesioikeuden paatokset liittyvit siadnnostelyyn ja
raakaveden ottoon:

- nro 14/1971, annettu 5.3.1971

- nro 88/1974, annettu 16.9.1974

- nro 152/1977 A, annettu 21.11.1977
- nro 102/1978 A, annettu 15.6.1978
- nro 86/1979 c, annettu 8.11.1979

- nro 49/1983/3, annettu 23.9.1987

Porkkalan Sokeripuhdistamo Oy ottaa laitoksilleen raakavettd Kvarnbyin Myllylam-
mesta. Kvarnbydn alivirtaamien kohottamiseksi Humaljirveid sddnnostellddn.
Sdannostelyn tavoitteena on turvata Porkkalan Sokeripuhdistamo Oy:n vedensaanti
kuivakausina ja parantaa veden laatua joen virtaamaa tasoittamalla. Vesioikeuden
23.9.1987 antamassa padtoksessi yhtié on velvoitettu tarkkailemaan sdannostelyn ja
Juoksutuksen vaikutuksia virtaamaan, veden korkeuteen, veden laatuun seki kalastoon
Ja kalastukseen. Téssd yhteenvedossa kisitelldéin veden laatua. Veden laadun tarkkai-
luohjelman on laatinut Suunnittelukeskus Oy 22.1.1988. Helsingin vesi- ja ympa-
ristopiiri on hyvaksynyt ohjelman 23.5.1988 kirjeelldsn nro 159/500 Hevy 1988.
Vesindytteitd otetaan kaksi kertaa vuodessa Humaljirvesti yhdesti pisteesti ja Kvarn-
byasta yhdestd pisteesti.

Kirkkonummen kunnan Volsin puhdistamolla kisitellyt jitevedet johdetaan Humaljirven
linsiosan Volsvikeniin. Puhdistamolle ei ole annettu vesiston tarkkailuvelvoitetta ja
nykyisellddn puhdistamoon liittyvd Humaljérven tarkkailu (yksi niytepiste kahdesti
vuodessa) on vapaaehtoista.
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HUMALJARVI Humaljérven pinta-ala on 4,3 km® ja valuma-alueen ala on jirven luusuassa 11,2 km?.
Suurin syvyys on noin 10 m. Jarvi kuuluu Kvarnbyén vesistoon. Vedet laskevat Kirk-
konummen taajaman itipuolitse Kvarnbyan (alajuoksulla joen nimi on Estbyan) kautta
mereen Tavastfjirden-lahteen.

Humaljérven veden laatua on tarkkailtu vuodesta 1966 alkaen. Jirvi on kirkasvetinen
(alhainen viriluku) mutta rehevd. Kesdisin paillysvedessi on havaittu hapen
ylikyllastystd ja selvésti kohonneita pH-arvoja ja ajoittain lopputalvella j ja loppukesalld
happipitoisuus on laskenut syvemmilld ndytepisteelld (nro 4) lihelld pohjaa alhaiseksi.
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Naytepiste 3 on matala (noin 4 m) eikd vesi kesiisin kerrostu limpétilan mukaan.
Happitilanne pysyy kerrostumattomuuden vuoksi hyvini. Syvemmilld pisteelld 4 (6-7,5
m) kerrosteisuus on vaihteleva. Usein vesi on loppukesillikin jokseenkin tasalampoistd
pinnasta pohjaan. Pitempiaikaisen kerrosteisuuden syntyessi happitilanne heikkenee.

Humaljarven uimarannalla havaittiin sinilevikukintaa 21.7.1993. Levisuvuksi
madritettiin - Anabaena (Helsingin vesi- ja ympiristopiiri 1994). Uudenmaan
ympiristokeskuksen (1995) tietoon ei ole tullut, etti Humaljadrvessd olisi havaittu
levikukintaa vuonna 1994.

3
SAA JA HYDROLOGISET OLOT VUONNA 1994

Tammikuu 1994 oli tavallista lauhempi. Keskildimpétila oli noin kaksi astetta enemmin
keskiarvoa korkeampi. Sademidri oli hieman tavallista suurempi ja lumipeite
paksuuntui kuun alkupuolella koko maassa. Helmikuu oli kylmd ja erittdin
véhdsateinen, linjan Kokkola-Hamina eteldpuolella satoi alle kolme millimetrii.
Lumitilanne pysyi vakiona eli rannikkoseudulla oli lunta noin 10-30 cm. Eteld-
Suomessa routa ulottui 10-70 cm syvyyteen.

Maaliskuun ldmpétila oli hyvin keskiarvoja vastaava, mutta sadetta saatiin runsaasti,
paikoin ennityksellisesti. Lumipeite vahveni koko maassa. Routa ulottui tavallista
syvemmille. Roudan syveneminen kuitenkin hidastui tai sysihtyi paksun lumipeitteen
takia. Huhtikuu oli tavallista limpimaimpi ja runsassateisempi. Monin paikoin satoi
kaksinkertaisesta keskiarvovuoteen verrattuna. Lumet sulivat huhtikuun aikana ja
loppukuusta lunta oli endd Koillismaassa ja Lapissa. Lumen sulaminen ja kevdinen
vedennousu tapahtuivat pari viikkoa etuajassa. Talven ajan alhaalla pysytellyt
pohjaveden pinta kohosi lihes koko Suomessa ajankohdan keskiarvon ylépuolelle.

Toukokuu oli sekid lampdtilaltaan ettd sademdiriltdin normaali. Jadt lihtivit Bteld-
Suomen jérvistd kuun alussa. Kesidkuu oli sekid keskimdidriisti kylmempi ettd
runsassateisempi.

Heinikuussa alkoi hellejakso, joka oli maamme oloissa harvinaisen pitkd. Helteitten
lisdksi heindkuu oli erittdin kuiva. Eteld-Suomessa satoi alle 10 mm ja lihes kaikilla
sadasemilla saatiin uudet kuivuusennitykset. Vedenkorkeudet alenivat koko maassa
harvinaisen nopeasti. Eteli-Suomessa haihdunta oli n. 1,5-kertainen heinikuun
keskiarvoon verrattuna. Pohjaveden pinta laski nopeasti, etenkin Eteli-Suomen savi- ja
moreenimaissa. Maan eteldosissa vesistojen veden pintalimpétila kohosi yleisesti 25
°C:een, kuukauden lopussa paikoin lihelle 30 °C.

Elokuukin oli keskimdardistd limpimimpi ja kuukauden sademdiri jdi hieman
normaalia vahidisemméksi. Haihdunta vesistdistd jatkui suurena. Maa-alueiden
haihduntaa rajoitti maaperdn kuivuus. Maaperin vedenvajaus oli suuri pohjavedet
laskivat koko kuukauden ajan. Elokuun lopussa pohjaveden pinta oli sateista ja
maaperdstd riippuen yleisesti 10-80 cm ajankohdan keskiarvon alapuolella.

Syyskuu oli hieman tavallista limpimdmpi ja sateinen. Maaperin pintakerroksen
vedenvajaus oli kuun alussa suuri, ja suurin osa kuukauden sademiiristi kului sen
tayttamiseen. Lokakuu oli sateinen ja normaalia viileAmpi.
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Marraskuu oli vihdsateinen ja limpétilaltaan normaali. Pienet jirvet jaityivit
eteldisintd Suomea my6ten marraskuun 10. piivin aikoihin. Joulukuu oli erittiin lauha
Ja sademdirit olivat suurimmassa osassa maata tavallista runsaammat. Lunta ei
eteldiseen Suomeen saatu vield joulukuussa. Vuoden lopussa Eteld-Suomen jarvissd oli
jdétd yleensd 20-25 cm.

Sademaird- ja limpotilatiedot Helsinki-Vantaan lentoasemalta ovat liitteeni 2.

4
HUMALJARVEN HAPETUS

Vesi-Eko Oy on hapettanut Humaljéirved yhdelld Mixox-MC 750 -laitteella 15.7.1993
alkaen Sucros Oy:n (nyk. Porkkalan Sokeripuhdistamo Oy) toimeksiannosta. Hapetin
sjjaitsee noin 100 m Storholmen-saaren koilliskirjesti koilliseen. Hapetin sijaitsee
syvanteessd, jossa vesisyvyys on mnoin 9,8 m. Hapetus on ympdrivuotista ja
hapetussopimuskausi on kolmivuotinen. Hapetuksen kiynnistimisen syind ovat olleet
Jérven itdisen syvinnealueen happi- ja ravinnetilanteen huonontuminen ja jirvessd
todetut levihaitat, jotka haittaavat tehtaan vedenhankintaa (Vesi-Eko 1994).

5
VOLSIN PUHDISTAMON VESISTOKUORMITUS

Volsin puhdistamo on suhteellisen pieni (asukasvastineluku on 100). Suurin kuormitus
tulee vanhainkodista. Lisdksi viemiriin on liittynyt pieni koulu ja jonkin verran
asutusta. Jatevedet késitelliin UPO Metoxy 42 m’® puhdistamossa, joka on tyypiltddn
biologis-kemiallinen rinnakkaissaostuslaitos. Fosforinsaostuskemikaalina kiytetdin
Finnferri-kemikaalia (ferrisulfaatti+ ferrikloridi).

Puhdistamolta ldhtevd vesi suotautuu sepelisuodattimen lipi, jonka jilkeen vesi
Johdetaan jérveen noin 0,5 km pitkdd avo-ojaa pitkin. Puhdistamon toimintaa tark-
kaillaan ottamalla néytteitd kahdesti vuodessa.

Puhdistamon ravinnekuormitus oli viime vuosien keskitasoa suurempi. Jatkuvan
virtaamamittauksen puuttuessa vesistokuormitusluvut ovat tosin vain suuntaa-antavia.
Puhdistustulos oli BHK:n osalta hyvd molemmilla vuoden 1994 nidytteenottokerroilla.
Lahtevin veden kiintoainepitoisuus oli suuri, miki huononsi erityisesti fosforitulosta.
Ammoniumtypen hapettuminen oli tehokasta molemmilla niytteenottokerroilla (taulukot
1 ja 2). Puhdistamolle asetetun puhdistustavoitteen mukaan kdsitellyn veden fosforipi-
toisuuden tulee olla alle 1,5 mg/l ja BHK-pitoisuuden alle 17,5 mg O,/1. Vuonna 1994
tavoite saavutettiin BHK:n mutta ei fosforin osalta.
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Taulukko 1. Volsin puhdistamon vesistokuormitus, lihtevin veden pitoisuudet ja
puhdistustulos (reduktioprosentti) vuoden 1994 néiytepdiivind.

Pdivd  vir- BHK(ATU) fosfori kokonaistyppi NH, Kiinto-
taama -N aine
1/s kg/d mg/l red. kg/d mg/l red. kg/d mg/l red. mg/l  mg/l

7394 03 0,36 12 96% 0,057 1,9 74% 1,1 37 0% 1,3 44
2.8.94 0,3 0,15 6 98% 0,062 2,5 81% 0,88 35 47% 0,24 46

Taulukko 2. Volsin puhdistamon virtaaman, vesistokuormituksen ja puhdistetun
Jdteveden laadun ja reduktioprosentin vuosikeskiarvor 1987-94 (ohitukset huomioitu).
Vesistokuormituksen lukuarvot ovat vain suuntaa antavia, koska laitoksella ei ole
virtaamamittaria.

Vuosi  keski- fosfori typpi BHK,(ATU)
virt.
1/s kg/d mg/l red. kg/d mg/l red. kg/d mg/l red.

1994 0,3* 0,05 2,2 80% 0,90 36 30% 0,2 9 98%
1993 0,3* 0,03 1,2 87% 0,52 21 68% 0,3 11 98%
1992 0,3* 0,06 24 55% 0,93 37 2% 0,2 7  96%
1991 0,3* 0,01 04 90% 0,37 15 48% 0,2 7 9%
1990 0,3#* 0,02 1,0 78% 0,65 26 48% 0,2 6 98%
1989 0,3%* 0,04 1,6 92% 0,84 34 40% 0,2 6 98%
1988 0,3* 0,02 0,8 86% 0,40 16 52% 0,3 10 97%
1987 0, 3% 0,18 7,1 35% 0,76 30 10% 0,6 23 89%

*) Virtaamaluvut ovat arvioita

TARKKAILUN TULOKSET

6.1
Maaliskuu (7.3.1994)

Kartta néytepisteistd on liitteend 1 ja analyysitulokset vuodelta 1994 ovat liitteini 3
(taulukko) ja 4-5 (kuvat). Pitkdaikaisia tuloksia on kuvina liitteissa 6-19.

Jarvessi ja Kvarbyassa oli jaitd 60-70 cm. Kvarbnyén pisteelld vesi ei silmidmairiisesti
arvioituna ndyttdnyt virtaavan. Jarvipisteelli 3 veden ulkonikd oli kirkas. Veden
sameus oli 11-vuotisen havaintosarjan alhaisin ja nikosyvyys oli keskitasoa suurempi.
Pisteelld 4 vesikerros 0-5 m oli kirkasta ja 5 m:std pohjaan (kokonaissyvyys 7,8 m) vesi
oli harmaata ja sameaa. Kvarnbyan vesi oli lievisti harmaata.

Pisteelld 3 happitilanne oli hyvd pinnasta pohjaan. Typpipitoisuus oli jonkin verran
keskitasoa pienempi ja rautapitoisuus oli alhainen.

Pisteelld 4 happikylldstys osoitti selvdd happivajausta syvyyden puolivilissi ja ldhelld
pohjaa happitilanne oli vilttivin ja heikon vililld (3,6 mg/l). Kahteen edellistalveen
verrattuna happitilanne oli heikompi. Tilanne oli nyt kuitenkin parempi kuin talvella
1991. Fosforipitoisuus oli lihelli pohjaa kohonnut péillysveteen ja pisteeseen 3
verrattuna, mikd lienee liittynyt ainakin osittain kiintoaineen sisiltimiian fosforiin.
Viriluku oli korkea ilmeisesti rautapitoisuuteen liittyen. Kiintoaine- ja rautapitoisuus



6.2
Heindkuu (26.7.1994)
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ovat olleet myds useina aikaisempina talvina kohonneita pisteen 4 alusvedessi.
Ammoniumtyppipitoisuudet olivat tavanomaisia ja nitraattipitoisuudet edellisvuosia
pienempid.

Jitevesien vaikutusta ei voitu jarven analyysituloksista erikseen osoittaa.

Kvarnbyan veden laadussa ei ollut suuria eroja jarveen verrattuna. Kiintoaine-, rauta-
ja ravinnepitoisuudet olivat hieman korkeampia ja vedesti havaittiin pieni miiri
suolistoperdiisii bakteereja.

Veden ulkondkd oli jarvipisteilld 1hinni harmaa ja Kvarnbyassa lievisti harmaa.

Jarvipisteelld 3 vesi oli kdytdnndssi tasalimpoistd pinnasta pohjaan. Pisteelld 4 vesi oli
kerrostunut, joskin melko heikosti. Paillysveden pH oli selvisti kohonnut (8,2-8,6)
voimakkaan levdtuotannon vuoksi. Pdillysveden pH-arvot olivat 7..11-vuotisen havain-
tojakson korkeimpia. My®6s hapen ylikyllastys ja korkea klorofyllipitoisuus (15-19 ug/l)
paillysvedessd kertoo suuresta levdtuotannosta ja rehevyydestd. Ravinnepitoisuudet
olivat rehevén jérven tasolla.

Piillysveden kokonaisfosforipitoisuus oli noin kaksinkertainen talveen verrattuna. Suuri
ero talvisessa ja kesdisessd fosforipitoisuudessa johtunee kesdisesti suuremmasta levien
Jja epédorgaanisen kiintoaineen mdirdstd. Avovesiaikana levit sitovat biomassaansa
talvella orgaanisen aineen hajotuksessa vapautunutta seki kevittulvan mukana tulevaa
Ja sedimentistd vapautuvaa fosforia. Lisdksi hienojakoista epdorgaanista kiintoainetta ja
fosforia sen mukana joutuu vesimassaan kun tuulet ajoittain sekoittavat sedimenttii
veteen avovesiaikana.

Pisteelld 4 happitilanne oli selvésti heikentynyt: vilivedessd happikyllistys oli 50 % ja
lihelld pohjaa vesi oli hyvin ldhelld hapetonta (0,2 mg/l). Happitilanne oli vuodesta
1988 alkaneen havaintojakson huonoin. Selvisti heikentyneitd happipitoisuuksia (1dhelld
pohjaa kylldstys alle 20 %) on havaittu myds mm. vuosina 1988 ja 1991. Lihelld
pohjaa fosfori-, ammoniumtyppi- ja rautapitoisuudet olivat korkeita hapettomuuteen ja
kohonneeseen kiintoainepitoisuuteen liittyen. Lihelld pohjaa havaittiin my6s jonkin
verran suolistoperdisid bakteereja.

Suolistoperdiset bakteerit viittaavat jitevesikuormitukseen. Bakteerit voivat olla periisin
Volsin puhdistamosta tai hajakuormituksesta. Kun otetaan huomioon Volsin puhdista-
mon pieni virtaama (alle 1 1/s), jarvessi tapahtuva sekoittuminen ja laimentuminen, etii-
syys jétevesien purkuojan suulta pisteelle (n. 1,5 km), ja ettd ldhempini jitevesien pur-
kupaikkaa (piste 3) ei havaittu bakteereja, pisteessd 4 liheltd pohjaa tavatut bakteerit
voivat hyvinkin olla perdisin hajakuormituksesta. Muilta osin analyysituloksista on
mahdoton erottaa jdtevesikuormituksen vaikutusta muiden ymparistotekijoiden vaikutuk-
sesta. Tdlld hetkelld Humaljirven rehevyyttd pitdvit ylld lihinnd hajakuormitus ja
sisdinen kuormitus (=ravinteiden ajoittainen vapautuminen sedimentistid takaisin
veteen).

Pidillysvedessd ei havaittu suolistoperdisid bakteereja, joten Humaljirven vesi oli
hygieenisesti moitteetonta uimavettd. Vesi- ja ympdaristohallituksen
virkistyskdyttoluokituksessa (1988) veden luokka oli "hyvi’.
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Kvarnbydssa havaittiin melko runsaasti suolistoperdisid bakteereja, jotka ovat perdisin
ympdristOsti tulevasta hajakuormituksesta. Bakteereja lukuunottamatta Kvarnbyan veden
laatu oli suhteellisen hyva.

7
TARKKAILUN MUUTTAMINEN

Humaljdrven piste 4 ehdotetaan siirrettdviksi noin 700 m itdkoilliseen Storholmen-
saaren pohjoispuoliseen syvinteeseen koordinaatteihin 667230-252428. Siirron
perusteena on, ettd nykyisessd pisteessd 4 vesisyvyys on 6-7,5 m ja piste ei sijaitse
syvinteessd vaan vdhitellen syvédnnettd kohti viettivilli pohjan osalla. Esitettivissi
uudessa paikassa on syvinne, jossa syvyys on syvyyskartan mukaan 9,2-9,8 m.
Lihivuosina siirron lisdperusteena on, ettd syvinteestd saatava tieto on hyodyksi
hapetuksen vaikutuksen seurannassa.

‘/2 &
Kari Kamppi
MMK, limnologi
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Liite 1. Niytepisteet. Hapettimen sijainti jarvessid on merkitty X:Ili.
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Liite 2. Limpotila ja sademédrd Helsinki-Vantaan lentoasemalla 1994-1990 ja
1961-90.

Lampdtila, °C

1994 1993 1992 1991 1990 1961-90

Tammikuu -4,0 -1,8 -1,6 -3,1 -3,9 -6,9
Helmikuu -13,0 -2,6 -2,0 -6,3 1,2 -6,8
Maaliskuu -2,6 -0,7 0,9 -0,6 1,4 -2,9
Huhtikuu 5,3 3,7 2,0 3,7 06,2 2,9
Toukokuu 8,4 13,3 11,4 8,0 9.9 9,9
Kesdkuu 12,9 12,2 15,9 12,8 14,3 14,9
Heindkuu 19,9 16,0 16,7 17,7 15,8 16,6
Elokuu 15,6 13,6 14,9 16,7 15,7 15,0
Syyskuu 11,1 6,5 12,0 9,9 8,7 10,0
Lokakuu 4,9 3,7 0,7 5,0 5,4 5,4
Marraskuu -0,5 -3,0 -1,2 3,2 -1,0 0,1
Joulukuu -0,5 -2,0 0,5 -1,2 -0,9 -4,1
Keskiarvo 4.8 4,9 5,8 5,6 6,1 4,5

Sademdiirid, mm

1994 1993 1992 1991 1990  1961-90

Tammikuu 65 72 50 84 93 41
Helmikuu 3 19 49 1/ 111 31
Maaliskuu 62 31 63 29 44 31
Huhtikuu 72 18 56 23 17 37
Toukokuu 61 18 18 31 33 35
Kesidkuu 62 46 29 72 29 44
Heindkuu 2 113 43 20 113 73
Elokuu 79 123 148 90 39 80
Syyskuu 148 13 77 59 81 73
Lokakuu 68 59 122 52 81 73
Marraskuu 27 D 84 111 58 72
Joulukuu 84 84 35 49 56 58

Sadesumma 133 601 774 637 755 650
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NH4-N, ug/l
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HUMALJARVI PISTE 3
Kemiallinen hapenkulutus 1984-94
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HUMALJARVI PISTE 3
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Kpl/100 ml

HUMALJ ARVI PISTE 3
Fekaaliset koliform. bakteerit 1987-94

Kokonaissyvyys n.4 m
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30 alle 100 hyvi
100-1000 viilttivi

25 yli 1000 huono
20 R
15
A

5

0--&%‘ — ]

92 93 94

87 88 89 90 91

—=— Talvi: Im —=— Talvi: 2,5-3m —&— Kesi: Im —h— Kesi: 2,5-3m

Kpl/100 ml

HUMALJARVI PISTE 4
Fekaaliset koliform. bakteerit 1988-94

Kokonaissyvyys 6-7 m

50
45
Liikintohallituksen
40 uimavesiluokitus (1988):
35 Bakteereja kpl/100 ml  Luokka
30 alle 100 hyvi
100-1000 vilttavi

25 yli 1000 huono
20
15
10 /

. AN

0- it

92 93 94

88 89 90 91

—=— Talvi: Im —=— Talvi: 5-6m —=— Kesd: Im —&— Kesi: 5-6m

Kpl/100 ml

KVARNBYAN 1988-94

Fekaaliset koliformiset bakteerit

700

600 ‘\
500

300 \ /( \‘/

200

100 \

—=— Maalis-huhtikuu —&— Heini-elokuu

Liite 18



Liite 19

HUMALJARVI
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