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SUUNNITTELUKESKUS OY

Helsinki/J.Virtanen

VUOSIYHTEENVETO

19. 9.2006 421-09436

KIRKKONUMMEN KUNTA

KALJARVEN VELVOITETARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 2005

YLEISTÄ

Kaljärvi on matala, eikä avovesiaikana yleensä kerrostu lämpötilan mukaan aina-
pitemmaksi ajaksi. Järven perustietoja on esitetty taulukossa l. Järvi on"ent-

täm rehevä. Ravinnepitoisuudet ovat suuria ja talviaikainen happitilanne oiTusein
suhteellisen huono.̂ Kesäisin havaitut reheville j arville tyypilliset suuTeThapenvT^
kyllästykset^ (maksimi 164 %) ja korkeat pH-arvot (maksfmi 10, lYoso'itta^at"mn-
sastakasviplanktontuotantoa. Esimerkiksi heinäkuussa 1996 Kaljarvenuimaraniiai-
la havaittiin runsaasti Microcystis-suvun sinileviä.

Taulukko l. Perustietoja Kalfärvestä.
Pinta-ala
Tilavuus1
Keskisyvyys
Suurin syvyys
Keskivirtaama
Teoreettinen yiipymä
Valuma-alue

0,71 km2
1, 3 milj.m
1,8 m
3,8 m
331/s
15kk
3,2 km2

l) Tilavuus on määritetty vuonna 1924 tehdyn luotauksen tietojen perusteella.
2).Kesklvirtaama on arv.ioitu siuntioIlJoen vuosien 1991-2000 keskivirtaamasta (Hydrologinen
vuosikirja) laskettua keskivaluman arvoa 10,5 I/s-km2 käyttäen.
3) Valuma-alueen pinta-ala on määritetty peruskartan avulla.

2 TARKKAILUN PERUSTE

Kirkkonummen Kaljärven tarkkailu perustuu vuonna 1991 lakkautetun Veikkolan
j ätevedenpuhdistamon vesistötarkkailuvelvoitteeseen.

YSolnTJ^StT?, ntoi^intaja. KalJ'ärven Pistemäinen jätevesikuormitus lop-
puivat 20.6. 1991. Tällöin aloitettiin viemäröidyn alueen jätevesien johtaminen
^I!lmä?suon. kaa??T,ka!ta lähteväänJa Espoon Suomenojan puhdistamoUe^ohta-'
^_vlT^?nn' yell?c01^ Puhdistamon toiminta-aikana'käsitellyt jätevedeVjoh-
dettiin Kaljärven koillispäähän laskevaan Lamminojaan.

3 TARKKAILUOHJELMA

Alkuperäinen tarkkailuohjelma on hyväksytty Helsingin vesipiirissä 29. 3. 1974 fve-
sipiirin kirje nro 52/500-73). Tarkkailuohjelmaa on muutettu 7.4. 1987
Hevy 1987), 1. 7. 1992 (0192A551/12) ja 28. 6. 1993 (0192A551/12)7ojapisteiden
tarkkalluye lvoite poistettim vuonna 1993 (Helsingin vesi- ja ympäristöpimn~kn:)e
28. 6. 1993). Vuonna 1999 tarkkailua kehitettiin poistamalla ohjelmasta'TuoteTnen
järyinäytepiste Kaljäryi 4.

^ 

Samassa yhteydessä kesähavaintokemm analyysivaH-
^°. ?l?^Llisättiin a-klorofympitoisuuden määritys (Uyk Dnro 0196Y0037-i2 3.
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NÄYTTEENOTTO JA ANALYYSIMENETELMÄT

5. Y^Päristölaboratorion käyttämät analyys7meneTeTmät^varil i^eenöäJ6.Ja

SÄÄ JA HYDROLOGISET OLOT VUONNA 2005

^sa, kesäkumi päättyessä pintaveden lta'PMl:C^Za3^m^-

kTô em': ̂ ll^:^kSSämpmSiJalm>A.»ud'n.'K"PUolis-
sSS^-^^SSSSS

^Ä?^='(=^^^^^
LO,kST,saJeienpnnat. olivat keskimääräistä alempana yleisesti maan etelä-
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SUUNNITTELUKESKUS OY VUOSIYHTEENVETO
Ku-kkonummen kunta

Kaljärven vesistötarkkailu 421-09436

Lähteet: Suomen ympäristökeskuksen hydrologiset kuukausitiedotteet. Lämoötila-
ja sademäärätiedot Helsinki-Vantaan lentoasemalta ovat IntteenäT

KALJARVEN VEDEN LAATU VUONNA 2005

uodT 2005 kahden näytteenottokerran analyysitulokset ovat liitteenä 2. Kuvia
laadun pitkäaikaisesta kehityksestä on liitteenä 3.

MaaliskTsa 2005 KalJärv.en Jään_ Paksuus oli 40 cm ja jään piimällä oli 5-10

cm^lumikerros^ Pohjanläheisen veden happitilanne oli tyydyttävä sekä järven "eie-
i-ettäpohjoispäässä.

Fosfonpitoisuus oli korkeampi kuin talvella 2004 ja pitoisuus oli 2000- luvun al-
•Ien tasolla. Väriluku oli huomattavasti aiempaa järven maaliskuun keskitasoa
ampi. Huuhtoutuman mukana tulevat humusyhdisteet voivat nostaa"vanTukua

tai ^äri!uvunnousu voiJohtuaJärviveden aiempaa'korkeammastarautapitoiTuude"su
ta; Rautapitoisuus voi toisaalta kohota humusyhdisteiden sisältämän"raudan"vuoksi
taLtoisaa!toh%ettomuudesta Johtuvasta sedimenttiin sitoutuneen niukka"lmkois7n
rautaiomn (Fe") pelkistymisestä veteen helposti liukenevaan muotoon 7Fe2;

^pitoisuus oli edellisten vuosien vaihteluva-
lilläja ilmensi vesistön rehevyyttä. Kuormitusvaikutusta ilmentävä amm'onium'(lv^-
p;p;to!SUT oli. molemmilla havaintopaikoilla alhainen. Veden hygieenmenTaaiu

ä. Suolistoperäisiä enterokokkibakteereja havaittiin vain yksfKaiiärven^
a, kun taas fekaalisia koliformisia bakteereja ei todettu näytepisteilfä.'

Elokuussa näkösyvyys oli järven pohjoisosassa 60 cm ja eteläosassa 50 cm. Vesi
^Imämääräisesti arvioituna kohtalaisen sameaa ja lievästi mskeaa7Elokuuss'a

1 vedessä havaittiin lievää savimaista hajua: Väriluku oli maaliskuuta"ma^
talampi, mutta pysyi vwd^ 2004 tasolla ja oli edellisten vuosien"keskitas^auko^

li: Korkeaväriluku selittynee heinäkuun lopun ajoittaisilla nmsaiiaTatema.
mateet lisäävät huuhtoutumista valuma-alueilta~ja huuhtoutumisen mukana

-at humusyhdisteet nostavat veden värilukua. Tosin sekä'san7eus"~ett7>kiitou
amepitoisuus oli vuoden 2004 tapaan järven aiempaa keskitasoa pienempiä"
Ravlinnepi,toisuudet olivatjärven tavanomaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuus oli

km näytepisteellä viime vuoden 2004 tasolla ja asettui'tarkasteluiakson
e.^Kasviplarictomn runsautta kuvastava a-klorofyllipitoisuus~(69^T

oU sekä järven pohjoisosassa että eteläosassa edellisen kesän tasolla f56-75
ii8/lLvirklstyskäyttöluokituksessa <vesi- Ja ympäristöhallitus"i9i8)"pitoS
katsotaan virkistyskäyttöön vielä sopivaksi, vaikka klorofyuT a '-pFtofsuusTuul^
kategoriaan huono.^ Myös hapen ylikyllästys ja pH-arvon kohoam^eTmaaHsk^
nayT teenottoajankohtaan ven-attuna viittasivat runsaaseen kasviplanktontuotantoon
ja rehevyyteen. _Kaljärven sisäinen kuormitus on tärkeä kesäaikaista ravimienStni-
^uustasoa säätelevä tekijä. Levätuotanto nostaa päällysveden pH:ta korkeaksrfvli
8), ja korkea pH osaltaan johtaa fosforin liukenemiseen (eli sisäiseenTkuormituk-
seen) sedimentistä.

Blokuussamolemmllla näylePisteillä todettiin pieniä määriä asumajätevesien haja-
indikoivia indikaattoribakteereita^ Suolistoperäisten mdikaattorib"ak-

teerien määrä kuitenkin täytti hyvin uimavedelle asetetut'laatuvaatimukset'Kaliär-
yen veden laadun vastaavuutta eri luokitusperusteisiin nähden on havaiimollis"teSu

2.
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Taulukk02'. KalJ'äIven Päällysveden laatu yleiskäyttö-ja virkistyskäyttöluokituk-
SS?Jves1'ja, ymparistöhallitus 1988) nähden sekä uimavedenYaatuvaatimusten

i:o 41/1999) toteutuminen avovesikauden näytteenottoa] ankohtana~vuon-'
na zuio.

Näkösyvyys

Väriluku

Kokonaisfosfori

Sameus

Kiintoaine

Bakteerit

a-klorofyllipitoisuus

1. 8.2005

VIRKISTYSKÄYTTÖ: tyydyttävä

YLEISLUOKKA: hyvä
VIRKISTYSKÄYTTÖ: hyvä

YLEISLUOKKA: välttävä
VIRKISTYSKÄYTTÖ: huono

VIRKISTYSKÄYTTÖ: tyydyttävä

VIRKISTYSKÄYTTÖ: tyydvttävä

YLEISLUOKKA: erinomainen
VIRKISTYSKÄYTTÖ: erinomainen
UIMAVESI: täytti laatuvaatimukset
YLEISLUOKKA: huono
VIRKISTYSKÄYTTÖ: huono

KALJÄRVEN VEDEN LAADUN PITKÄAIKAISESTA KEHITYKSESTÄ

jätevesien johtaminen Veikkolan puhdistamolta Kaljärveen loppui vuonna 1991.
Talvituloksissa on havaittu useita selviä muutoksia:
- Kokonaistyppipitoisuudet laskivat tasosta 1500-3000 ̂ g/ l tasolle 1100-1500

^g/1.

- Ammoniumtyppipitoisuudet laskivat tasosta 200- 1000 [ig/\ pääsääntöisesti ta-
solle <50 (ig/1.

- Paällysvedenkokonaisfosforipitoisuus on vuoden l 991 jälkeen pääsääntöisesti
olluuasolla 40-5° ̂ g/l'kun taas aikaisemmin havaittiin ajoittamp~itoisuuksTa
60-120 p.g/1.

- Suolistoperäisten mdikaattoribakteerien pitoisuudet olivat puhdistamon toimi-
essa suuruusluokkaa 100-1500 kpl/100 ml. Vuoden 1991 jilkeen bakteerimäa-
rät ovat olleet tavallisesti lähellä nollaa.

- Vuodesta 2002 alkaen happitilanne on talvisin ollut lähellä pohjaa selvästi ai-
kaisempaa parempi.

Avovesikauden tuloksissa puhdistamokuormituksen loppuminen on näkynyt vain
hyvin vähän:

- Fekaalisten koliformisten bakteerien kohdalla havaittiin puhdistamon toimies-
sa joitakin pitoisuuspiikkejä (> 100 kpl/100 ml), mutta puhdistamon toiminnan
loppumisen jälkeen korkeat piikit ovat jääneet pois.

- Fosforipitoisuudessa ei ole tapahtunut avovesiaikana merkittävää muutosta.
Muutaman vuoden mittaisia kehityssuuntia on ollut nähtävissä, mm. Tas-
kusuuntaus vuosina 1992-98, nousua vuosina 1999-2003, ja v. 2004-2005 pi-
toisuudet laskivat. Vain kerran vuodessa otettavissa avovesinäytteissä vaihtelu
voi olla suurta, joten muutaman vuoden kehityssuuntia ei voida pitää merkit-
sevinä. Suuri vaihtelu on ollut fosforipitoisuuksille ominaista. Kun tarkastel-

STMp = Sosiaali- ja terveysmmisteriön päätös
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laanv. ^980^alkavaa havaintojaksoa, suurimmat (maksimi 200 ug/1) oäällvs-
ledenfosfonpitoi.syudet on mitattu v- 1999ja 20037eh"puhdTsta^onpto^-'
nan loppumisen jälkeen.

' Avovesiajan typpipitoisuus ei oie Juurikaan muuttunut. Vuosina 2004-2005 m-
toisuus oli perustasoa alempi, todennäköisesti sääoloihin luttyen.'

Ka.SaIvelslsisai!en fosforikuorm^ksen elijosforin vapautumisen pohjasedimen-
Mwidaan olettaaol^^meri<ittävää: raiähefcll^Säi^^G^S
^J!meis?lmerkittavinjärven rehevyyden ylläpitajä,~ja'^siihen^^^
Spepuletavovesiaikana mainittavastiParantunut vaikka puhdistamont tuoimmTa

Sisäiseen kuormituksen suureen merkitykseen viittaavat mm. seuraavat tekiiät:
Kaljärven rehevyys ei ole avovesikaudella toistaiseksi~s'eivästrv ihentv-
nyt^ vaikka ulkoinen kuormitus on pienentynyt huomattava~stiYuh(S

pistemäisen jätevesikuormituksen loputtua.
Fosforipitoisuus on kesällä kaksin- tai kolminkertainentolveen verrattu-
ns.

Kesäisin veden pH on usein kohonnut, mikä osaltaan aiheuttaa fosforin
vapautumista sedimentistä.

Happipitoisuus on ollut talvisin lähellä PohJaa usein hyvin alhainen, joh-
taen^ednnentissä olevan fosforin vapautumiseen. Happhifanne"on'£-"

. parempi talvina 2002-2005.

Kaljarvenmataluus edesauttaa sisäistä kuonnitustaja rehevyyttä. Avovesikaudella
;u,ulln Mheuttamat virtaukset Päasevät sekoitt^aan-poh]-aa"'ve"sipatsavanoTäam^
lakerrostuneisuuden puuttuessa. Tällöin ravmteidenvSau^mZ^stu^^-'
PV£oSteUV±ien m^^eam'M^^^^^^

JSSSäon todemläköisesti myös vahva särkikalakanta, joka omalta osaltaan vl-

S,re^wuä..ptlyhunal!ä-I""ljm ja käy"'»äiIa'7avinton^;^TkZ^
äS^oma; RunTtuess^Trikokoine\elM^^^
^ZläT°nia ravintonaan tehokkaamm^ mikä'vaikuttaisi JvedeJnos^eZ1^-1

sisa!sesta. kuomlituksesta huolimatta Kaljärven valuma-alueella tapahtuvalla ve-
!ienisuojelutyollä. ja . ravinnekuormituksen jatkuvalla välientämisenT^nultärkTa
um^asku^2.ärven "lan pysyvä paraneminen^ kyttää riitävtoaS
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TARKKAILUN JATKAMINEN

Tarkkailua suositellaan jatkettavaksi tarkkailuohjelman mukaisesti.

Suunnittelukeskus Oy

^ .̂ L
Jenni Virtanen
FM, kemisti

Hyväksynyt: * "^l ̂ ~
Kari Kamppi
MMK, limnologi

Laatinut:

JAKELU

VIITTEET

LIITTEET

Kirkkonummen kunta/Rea Kahila
Kirkkonummen kunta/yhdyskuntatekniikan lautakunta
Klrkkonummenkunta/valvontaosasto/terveystarkast^at
Uudenmaan ympäristökeskus (2kpl)
Suomen ympäristökeskus TOA^TO- yksikkö, Heidi Vuoristo

S^ST6TS9 6jal999'p8B6ksctuimaveM^

Zltj a ymPärlstöhallitus. l9.88.^Vesistöjen laadullisen käyttökelpoisuuden luokit-
l-ja ympäristöhallituksen julkaisuja nro 20/1988.

l.
2.
3.
4.
5.

Näytepistekartta
Vuoden 2005 analyysitulokset
Kuvia veden laadun pitkäaikaisesta kehityksestä
Lämpötila-ja sademäärätiedot Helsinki-Vantaan lentoasemalta
Suunnittelukeskus Oy:n ympäristölaboratorion käyttämät"
vesianalyysimenetelmät
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Liite l. Näytepisteet.
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LIITE 2. Vuoden 2005 analyysitulokset.

se

5

~t

-l
^Ej:
ö l§£r

00

s

s

-£
4^ as:

l E: E-.

p c
•^1

°-
h^ .4^ —

,
'ä§
o o

^ l A A

5. 7^

o '
^ ^

i
f

•?£

I.E
!is

-3' S

lH

II
il
s e

?1
II
II
£" E

E:

II
!f
ll

gl
K

^
|c
3Z

î
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LIITE 3(1/2). Kuvia veden laadun pitkäaikaisesta kehityksestä.

Huom. ! Happikyllästyskuvissa eri mittakaava.

Happikyllästys
Helmi-huhtikuu 1980-2005 Happikyllästys

Touko-tokakuu 1980-2005

80 82 84 86 88 90 92 94'96
80 82 84 86 88 90 92' 94 ' 96 98 00 ' 02 ' 005

O Piste 3 (1m)--Piste 3 (2m) D Piste4(1m) X Piste5(1m) O Piste 3 (1m)--Piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m)

200

Kokona isfosfori
Helmi-huhtikuu 1980-2005

Kokonaisfosfori
Touko-lokakuu 1980-2005

200

80 82 84 86 88 90 92 94'. 96 ' '98 99 '00'02'04)5
80 82 84 86 88 90 92 '94 '96' 98 ' 00 '02 ' oSt005

O Piste 3 (1m)--Piste 3 (2m) a Piste 4(1m) S Piste 5 (1m) O Piste 3 (1m)-. -Piste 3 (2m) a Piste4(1m) X Piste5(lm)

Kokonaistyppi
Helmi-huhtikuu 1980-2005

Kokonaistyppi
Touko-lokakuu 1980-2005

80 82 84 86 88 90 92 94 ' 96 ' '98' 99 00'02'005
80 82 84 86 88 90 92 '94'96'98'00' 02 005

<>Piste3(1m).-Piste3(2m) a Piste 4(1m) X Piste 5 (1m) O Piste 3 (1m)--Piste 3 (2m) a Piste 4 (lm) X Piste 5 (1m)

Ammoniumtyppi
Helmi-huhtikuu 1980-2005

Ammoniumtyppi
Touko-lokakuu 1981-2005

1800

1600

1400

1200

_; 1000
T 800
i 600

400

200
o

^-B.^ar^|^:^;::^;;;::^::;|
V7 LJ „ _Sri^B!^"K><(^-j8LA

80 82 84 86 88 90 92'94'96'91' ' 00 ' 02"5ffi 82 84 86 88 90 92 94 96 '98 '00 ' 02" 0435

OPiste3(1m)-«. Piste3(2m) Q Piste 4 (1m) -V- Piste 5 (1m) O Piste 3 (1m)-•- Piste 3 (2m) C3 Piste 4(1m) S Piste 5 (1m)



LIITE 3 (2/2). Kuvia veden laadun pitkäaikaisesta kehityksestä.

Sähkönjohtokyky
Helmi-huhtikuu 1980-2005

Sähkönjohtokyky
Touko-lokakuu 1980-2005

80 82 84 86 88 90 92 ' 94 '96 ' ST9S' ' ' ' ' 00 ' 02 ; 0'435
80 82 84 86 88 90 92 94 ' 96'98 00 ' 02'O'-05

O Piste 3 (1m)-- Piste 3 (2m) D Piste 4(1 m) X Piste 5(1 m) O Piste 3 (1m) -•• Piste 3 (2m) a Piste 4 (lm) S Piste 5 (1m)

..Hl'om!-B. aklee"!<uvat ovat eri mittakaavassa

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Helmi-maaliskuu 1985-2005

"r~

85 87 89 91 93 95 97 
' 

99 -oTT ~03M05

Fekaaliset koliformiset bakteerit
Touko-lokakuu 1983-2005

Vesi-ja ympäristöhallituksen
virkistyskäyUöluokitus (1988):
<10 hyva/erinomainen
10-100 tyydyttävä
100-1000 välttävä
>1000 huono

'Jätevesien johtaminen
loppui 20.6. 1991

Uimaveden laatuvaatimus: fekaalisia
koliformisia bakteereita alle 500 kpl/100 ml l

Q_ ^ '^"

91 93 95 97 99 '01'03M05

jO Piste 3 (1m)--Piste 3 (2m) a Piste 4(1m) S Piste 5 (lm)

.H^m]-Baktee[?l<"yatj)vateri mittakaavassa
O Piste 3 (1 m) - - Piste 3 (2m) D Piste 4 (1 m) S Piste 5 (1 m) | |

Suolistoperäisetenterokokkibakteerit
Helmi-huhtikuu 1980-2005

1600
Jäteveden johtaminen
loppui 20. 6. 1991

---•. --^4----°---

Suolistoperäisetenterokokkibakteerit
Touko-lokakuu 1980-2005

500

400

. 200

100

Uimaveden laatuvaatimus: suolistoperäisia
enterokokkibakteereja alle 200 kpl/100 ml

Jäteveden johtaminen
300 -H loppui 20. 6. 1991

80 82 84 ' 86 ' 88 ' 90 ' 92 ' 94 ' 96-98-00702-104oS
B.BsES. ..?.n ^JaS^
BO 82 84 86 88 90 92' 

' 

94 
' 

96 
' 

98T OOT02-(MD5

O Piste 3 (1 m) — Piste 3 (2m) D Piste 4 (1 m) X Piste 5 (1m) O Piste 3 (1m)--piste 3 (2m) a Piste 4(1 m) X Piste5(1m)| j

200

a-Klorofyllipitoisuus
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LIITE 4. ;in,}an. JämpotnaJa sademäärä Helsiiiki-Vantaan lentoasemalla vuosina 2005-
1971-2000 (Ilmatieteen laitos, Ilmastokatsaukset).

Keskilämpötila, >C
2005 2004

Tammikuu

Helmikuu

Maaliskuu

Huhtikuu

Toukokuu

Kesäkuu

Heinäkuu

Elokuu

Syyskuu

Lokakuu

Marraskuu

Joulukuu

Keskiarvo

-1,2
-5,7

-6,3

4,4

10,3

14,2

19,2

16,2

12,4

7,0

3,5

-3,7

-7,1

-5,0

-1,4

4,6

10,3

13,1
16,5

16,7

12,2

5,6

-0,5

-0,5

2003 2002 2001200019991998—1997—1996"

-9,7
-5,7

-1,4

2,6

10,0

13,3

20,5

16,1

11,6

3,5

2,8

-1,1

-3,6
-0,9

0,3

5,7

12,0

16,4

19,3

19,3

11,2

0,6

-2,8

-8,1

1,9

-7,7

-3,4

5,7

9,9
14,3

20,5

16,4

12,1
8,0

-0,1
-7,1

-2,9

-2,6

-0,8

6,4

10,8

14,4

16,9

15,4

9,7

8,8
4,6

1,3

-5,9

-7,2

-1,4

5,7

8,0

18,4
19,1

15,4

12,8

6,7
2,5

-2,3

-1,7

-4,5

-4,2

2,9

10,4

14,4

16,2

13,6

11,5

5,8

-3,4
-2,2

-4,1

-3,3

-0,7

2,0

8,4

16,5

18,7

18,5

10,5

3,0

1,2
-3,3

1971.
2000

-6,0 .5,2

-10,2 .5,7

-3,2 -2,1
3,3 3,3

9,3

13,5

14,7

17,6

8,8

6,8

3,4

-5,1

10,0

14,6

16,9

15,3

10,1

0,1

-3,2

Sademäärä, mm

2005 2004 2003 ^002200120001999—1998—1997'
Tammikuu

Helmikuu

Maaliskuu

Huhtikuu

Toukokuu

Kesäkuu

Heinäkuu

Elokuu

Syyskuu

Lokakuu

Marraskuu

Joulukuu

Sadesumma

105

18

7

18

61

78

36

161

25

34

82

36

661

38

41

46
6

37

104

201

78

93

59

63

76

842

42
7

10

31

61

51

25

68

22

73

46

70

506

69

52
38

26

68

57

18

22

37

43

11

449

50

49

24

54

18

112

56

70

99

76

56

23

687

40

52

38

44

26

72

66

52

12

94

133

81

710

49

63

26

55

11

25

25

66

40

98

37

109

604

65

30

22

24

50

112

125

107

49

135

33

51

803

43

66

26

32

26

55

52

60

64

57

55

28

564

1996 1971.
2000

8 44

27 34
25 35
31 36

86

51

151
9

29

77

216

39

749

35

49

69

78

69

69

57

650



SUUNNITTELUKESKUS OY

Helsinki/HTi, KKa

LIITE 5.1

12. 9. 2006

.

S. UU.NN.ITTELUKESKUS OY:N YMPÄRISTÖLABORATORION KÄTTTÄMÄT
VESIANALYYSIMENETELMÄT

Alkaliteetti

mmol/1)
(S 0,1

AIkaliteetti

mmol/1)
(< 0,1

SFS-ENIS09963-1(1996)

Mittausepävarmuus
laajennettu* mittausepävarmuus)

(ns.|

Alumiini

ns. kahden pisteen menetelmä (Standard
;Methods 1989)

SFS 3044 (1980) ja SFS 3046 (1982)~

|0, 04 mmol/1: ±22 %

|0,2 mmol/1: ±7 %

|S 2,0 mmol/1: ±2 %

l,0mg/l:±35%
3,0 mg/1: ±26 %
> 10mg/l:±22%

[Määritysraja

0, 1 mmol/1

0,01 mmol/1

0,9 mg/1

'Vmmoniumtyppi iisäinen menetelmä CFA, perustuu Bran-
|Luebbe Method G-171-96.
[automaattianalysaattori

[0,02 mg/1: ±47 %

|0, 1 mg/l:±ll%
|> 0,5 ma/1: ±5 %

0,015mgN/l

Biologinen hapenkulutus]
BHK7jaBHK7(ATU)

SFS-EN1899-1 (1998) |10mg/l:±14%
|50mg/l:±19%
!>200mg/l:±19%

3 mgO/1

E. coli -bakteerit 'SFS-EN ISO 9308-1 (2001)
SFS 3016 (2001)
Colilert-pikamenetelmä

EJohopea »FS-EN1483 (1997) |0,3 ^g/1: ±28 %
0,5 pg/1: ±24 %
^0,75^g/l:±19%

0, 1 tig/1

Fekaaliset koliformisetjSFS 4088 (20017
bakteerit

Fluoridi SFS 3027 (1976) 0,2mg/l:±16%

0,5 mg/I: ±6 %
^ l,OmK/l:±4%

0,20 mg/1

^Fosfaattifosfori l Sisäinen menetelmä CFA, perustuu SFS
IEN 1189 (1997), automaattianalysaattori

15 ^g/l:±31 %

|20pg/l:±13%

^100^g/l:±7%

3pgP/l

Happi SFS-EN25813(1993) |0-1 mg/1: ±42 % (arvio)
'1-2 mg/1: ±17% (arvio)
>2 mg/1: ±6 % (arvio)

0,2 mg/1

Hiilidioksidi modifioitu SFS 3005 (19811
Kadmium SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,020 mg/1: ±28 % 0,015 mg/1

{voidaan parantaa

konsentroimalla)
Kalium 3FS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) 0,2mg/l:±16°/o

mg/1: ±6 %
0,09 mg/1

Kalsium SFS 3044 (1980) ja SFS 3018 (1982) ±9% 0, 10mg/l
IKemiallinen |SFS 3036 (1981)
hapenkulutus KHT (Mn)

|0,65 mg/1; ±40 %
|2,6 mg/1: ±9 %

!6, 5 mg/1: ±8 %

^ 9,7 mg/1: ±6 %

0,5 mgO/1

Kemiallinen

hapenkulutus COD(Cr)
Standard Methods 1998 kolorimetrinenl
menetelmä

50mg/l:±12%
^ 500 mg/1: ±8 %

30 mgO/1

<i.iintoaine,

suodatin

GF/C^ >FS-EN872(1996) 10 mg/1: ±44 %

50 mg/1: ±22 %
200mg/l:±14%

2mg/l

|Kiintoaine, GF/A-jSFS-EN 872 (1996) -~ |l0mg/l:±37% —\2mg/l
T:\Yla\Laatujärjestelmä\Mittausepävarmuus ja valvontarajat\Menetelmät, mittausepävarmuudet ja määritysrajat



(Analyysi

l suodatin

LIITE 5.2
Menetelmä Mittausepävarmuus (ns]

jJaaje.nnettu*mittausepävarmuus)
|50mg/l:±19%
|S200me/l:±13%

Määritysraja

Kiintoaine,

suodatin
3, 4 ^irr SFS-EN872(1996) 10mg/l:±42%

50mg/l:±21 %
^200mg/l:±10%

2 mg/1

Koboltti SFS 3044 (l 980) ja SFS 3047 (1980) 0, 1 mg/i: ±28 %
0,5 mg/1: ±12 %

KIoridi, talousvesi >FS 3006 (1982) |5 mg/]: ±13%

|30 mg/1: ±3 %

|60 mg/]: ±2 %
> 120me/l:±2%

5mg/l

Kloridi, luonnon vesi [SFS 3006 (1982) |5 mg/1: ±7 %

\30 mg/1: ±2 %
60 mg/1: ±2 %
> 120 mg/1: ±2 %

5mg/l

Klorofylli-a iFS 5772 (l 993)

Kokonaisfosfori, P [Sisäinen menetelmä CFA, perustuu SFS-|
|EN 1189 (1997), automaattianalysaattori

|0,005 mg/1: ±54 %
|0,020 mg/1: ±37 %
[> 0, 100 mg/1: ±12%

7^g/l

Kokonaiskovuus >FS 3003 (1987) 3,0 °dH: ±6 %

12 °dH: ±2 %
0,4 °dH

Lokonaispesäkduku SFS-EN ISO 6222 (1999}

Kokonaistyppi, N l Sisäinen menetelmä CFA, perustuu SFS-1
[EN ISO 11905-1 (1998),|
[automaattianalysaattori

|0, 1 mg/l:±25%

|0,5mg/l:±13%
!^l,0mg/l:±8%

0, 1 mg/1

Koliformisten bakteerienl

kokonaismäärä
SFS-EN ISO 9308-1 (2001)
SFS 3016 (2001)
Colilert-pikamenetelmä

Kromi, kokonaiskromi SFS 3044 (1980) ja SFS 5071 (1997) OJ mg/1: ±58 %

0,5 mg/1: ±9 %
l,0mg/l:±16%

0,08 mg/1

Kromi, 6-arvoinen Standard Methods 1998,
spektrofotometrinen määritys

10,01 mg/1

Kupari SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) 0,05 mg/1: ±33 %

>0, 8mg/l:±10%
0,05 mg/1

ILietteen

|hapenku)utusnopeus
(OUR, Oxygen Uptake
Rate)

l Standard Methods 20tf' edition (1998)
menetelmä 2710 B ja modifioitu ISO 8 192
(1986)

Lyijy |SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980) |0,08 mg/}: ±66 %
10,5mg/l:±18%

0,15mg/l

|Magnesium SFS 3044 (1980) ja SFS 3048 (1982) :0,05mg/l: ±32%
0,8 mg/1: ±8 %

0,03 mg/1

Mangaani SFS 3044 (1980) ja SFS 3048 (1982) 0,05 mg/1: ±22 %
>0,25mg/l:±10%

0,02 mg/1

klineraaliöljyt Modifioitu SFS 3010 (1980) (IR.
menetelmä)

0,20 mg/1

Natrium SFS 3044 (1980) ja SFS 3017 (1982) 11 mg/l:±16%

^ 2 mg/1: ±12 %
0,08 mg/1

Nitraatti- ja nitriittitypen|
summa

[Sisäinen menetelmä CFA, perustuu SFS-1
|EN ISO 13395 (1997),|
|automaattianalysaattori

0,05 mg/1: ±24 %
0,2mg/l:±10%

l,0mg/l:±7%

0,03 mgN/1

Nitriittityppi SFS 3029 (l 976) 0,003 mg/1: ±12%
0,010 mg/1: ±8 %

^ 0,050 mg/1: ±5 %

0,003 mgN/1

T:\Yla\Laatujärjestelmä\Mittausepävarmuus ja valvontarajat\Menetelmät, mittausepävarmuudetja määritysrajat



LIITE 5.3

Minausepävarmi
laajennettu* mittausepävannuus)

±26%

pH
'Rauta |SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)

Sameus

Silikaatti

[Sinkki

Sulfaatti

[Suolistoperäiset
lenterokokkibakteerit

Sähkönjohtokyky

TOC/NPOC

iVäri

[Öljyt ja rasvat

SFS-EN 7027(2000)

1 Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater 1998

10,05 mg/}: ±44 %
j0,20mg/l:±14%
|0,7mg/l:±13%

|l,2mg/l:±7%
|>3, 5mg/l:±5%

|0,68 FTU: ±33%

|1,5FTU:±6%
|17,2FTU:±4%
1^ 150 FTU: ±2%

110%

|SFS 3044 (1980) ja SFS 3047 (1980)

[Sisäinen

[perustuu

Imietintöön 1968:B19

turbidimetrinen menetelmä.

Vesianalyysitoimikunnanl

|0,05mg/l:±17%
1> 0,25 mg/1: ±11 %

[SFS-EN ISO 7899-2 (20ÖO)-

|2 mg/}: ±20 %

[10mg/l:±5%

[^ 40 mg/1: ±5 %

SFS-EN 27888 (1994)"

ISFS-EN1484(1997)

SFS-EN ISO 7887 (19957

|7,4 mS/m: ±6 %

|72 mS/m: ±5 %

1141 mS/m:±3%

1670 mS/m: ±3 %

1940 mS/m: ±4 %

>1290mS/m:±2%

|lmg/l:±33%
|5mg/l:±17%
|50 mg/1: ±8 %

\>. 500 mg/1: ±6 %

SFS 3010 (1980) TIK

Öljyt

IModifioitu

(menetelmä)

|GC/MS (kaasukromatografinen määritys,
[massaspektrometridetektio)

|20:±I7%
|> 70:±13%

*) Laajennetun mittausepävarmuuden laskennassa on käytetty katta^uuskerrointa 2.

[Määritysraja

10,08 mg/1

0,2 NTU

|0,3 mg/1

|0,02 mg/1

|2 mgSO., /1

jl mS/m

1,5 mg/1

'5mgPt/l

|0,20 mg/1

|0,30 mg/1
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