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Esipuhe

Kunnat ja teollisuus ovat seuranneet ilmanlaatua Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskuksen
(vuoteen 2010 Uudenmaan ymparistokeskus) alueella mittauksin 1970-luvulta I&htien ja bioindikaattoreita
apuna kayttden vuodesta 1985. Seuranta-alueet ovat kasittédneet teollisuuslaitoksen ymparistén, yhden
kunnan, muutamia kuntia tai usean kunnan laajuisen alueen.

Bioindikaattoriseurannalle laadittiin vuosituhannen vaihteessa uusi, koko keskuksen alueen kattava oh-
jelma, jonka mukaisesti tyd on tehty vuosina 2000-2001, 2004-2005 seka 2009. Mittauksiin perustuva, yh-
teinen alueellinen ilmanlaadun seuranta aloitettiin vastaavasti vuonna 2004, jolloin myds em. osat yhdistet-
tiin yndeksi kokonaisuudeksi.

Kunnan on alueellaan huolehdittava paikallisten olojen edellyttdmasta ymparistdn tilan seurannasta (la-
ki ymparistonsuojelulain muuttamisesta, 13/2011, 25 §). Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (38/2011)
maarittelee tarkemmin viranomaiset ja niiden tehtavat ilmanlaadun seurannassa. Kunnan osalta asetus
viittaa edelld mainittuun ymparistdnsuojelulain pykalaan. Alueellisen ELY-keskuksen tulee olla selvilld il-
manlaadusta ja huolehtia siita, ettéd sen alueella iimanlaadun seuranta on jarjestetty hyvin.

Tassa julkaisussa on esitetty ilmanlaadun seurantaohjelma vuosiksi 2014-2018 Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueelle, joka kattaa koko Uudenmaan pois lukien padkaupunkiseudun kunnat. Se on
tarkistettu ja paivitetty versio aikaisempien jaksojen (2004-2008, 2009-2013) ohjelmista. Seurantaohjelma
muodostuu vuosittain tehtavasta mittausosasta sekéd viiden vuoden valein toistettavasta bioindikaattorikar-
toituksesta. Tarkoituksena on, ettd seurantaa hallinnoi jatkossakin kuntien, tekijan ja Uudenmaan ELY-
keskuksen edustajista muodostettu yhteistyéryhma.

Uudenmaan ELY-keskus kiittda kaikkia, jotka ovat omalla panoksellaan osallistuneet tdman ohjelman
luomiseen.

Helsingissa, helmikuussa 2013
Hannu Airola



1 Johdanto

limanlaatua koskevan lainsaadannén tavoitteena on ehkaista ja vahentaa ulkoilman epapuhtauksien ter-
veydelle ja ymparistélle haitallisia vaikutuksia. Ymparistonsuojelulain mukaan kunnan on mahdollisuuksien-
sa mukaan turvattava hyva ilmanlaatu alueellaan. limanlaadun turvaamiseksi on maaritelty raja-, tavoite-,
kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset tasot. Pienhiukkasille on annettu myds altistumisen pitoisuuskatto ja
altistumisen vahennystavoite. Tadman ohjelman pohjana ovat mm. seuraavat ymparistdnsuojelulain
(13/2011) 25 §:n velvoitteet: a) kunnan on alueellaan huolehdittava paikallisten olojen edellyttamasta tar-
peellisesta ymparistdn tilan seurannasta, b) seurantatiedot on julkistettava ja niistéa on tiedotettava tarpeelli-
sessa laajuudessa, c) elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten tulee olla selvilla ilmanlaadusta ja huoleh-
tia siita, ettad niiden alueella ilmanlaadun seuranta on jarjestetty hyvin.

Vuoden 2011 tammikuussa tulivat voimaan laki ymparistdnsuojelulain muuttamisesta (13/2011) seka
uusi Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (38/2011). Asetuksella pantiin taytant6én EU:n vuonna 2008
voimaan tulleen uuden ilmanlaatua ja sen parantamista koskevan direktiivin 2008/50/EY saannoksia.

Uudessa asetuksessa aiemmat terveysperusteiset ilmanlaadun raja-arvot, otsonin tavoitearvot seka
tiedotus- ja varoituskynnykset pysyivat ennallaan. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut
rikkidioksidin ja typenoksidien raja-arvot muuttuivat kriittisiksi tasoiksi, mutta sailyivat numeroarvoiltaan
entisina. Myds kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut otsonin tavoitearvot sailyivat ennallaan.

Merkittavimmat uudistukset asetuksessa olivat pienhiukkasten sisallyttdminen saatelyn piiriin seka erai-
den raja-arvojen ylityksia koskevien poikkeusten salliminen. Uudessa ilmanlaatuasetuksessa pienhiukkasil-
le (PM ,5) annettiin vuosiraja-arvo, kansallinen altistumisen pitoisuuskatto ja kansallinen altistumisen va-
hennystavoite. Kansallinen altistumisen vahennystavoite riippuu nk. kansallisen altistumisindikaattorin ar-
vosta.

Aiemmat hengitettavien hiukkasten raja-arvojen ylittymista koskevat lievennykset niille maille, joissa ra-
ja-arvojen ylitykset aiheutuvat katujen talvihiekoituksesta, sailyivat ja ne laajennettiin koskemaan myés
suolausta. Euroopan komissio on laatinut ohjeet siitd, miten hiekoituksen ja suolauksen vaikutus raja-arvon
ylityksiin otetaan huomioon. Hiekoituksen ja suolauksen vaikutukset raja-arvon ylittymiseen on kuitenkin
pystyttava osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia on pyrittava alentamaan kaikin keinoin myos tahan lieven-
nykseen vedottaessa.

Arseenia, kadmiumia, nikkelia, elohopeaa seka polysyklisid aromaattisia hiilivetyja koskevaa direktiivia
(2004/107/EY) ei sisallytetty uuteen direktiiviin, vaan se jai voimaan muuttumattomana. Taman direktiivin
sdadokset on Suomessa pantu toimeen valtioneuvoston asetuksella (164/2007) helmikuussa 2007.

lImanlaatudirektiiveissa ilmanlaadun arvioinnin tavoitteiksi on maéaritelty raja-arvojen valvonta, altistumi-
sen arviointi, vaestolle tiedottaminen seka ilmanlaadun hallinnan tukeminen. Lisaksi tavoitteena on arvioida
epapuhtauksien pitoisuuksia yhtendisin menetelmin ja perustein, tuottaa riittavasti tietoa epapuhtauksien
pitoisuuksista ilmassa seka huolehtia siita, etta tiedot ovat kaikkien saatavilla. Velvoite arvioida ilmanlaatua
koskee koko seuranta-aluetta, eika ainoastaan niita alueita, joilla raja-arvojen ylittyminen on todennakdista.
Arviointiin voidaan kayttdd mittausten ohella tai alhaisilla pitoisuustasoilla mittausten sijasta my6s muita
menetelmia kuten mallintamista.

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (38/2011) sek& valtioneuvoston arseenia, kadmiumia, nik-
kelia ja polysyklisid aromaattisia hiilivetyja koskevassa asetuksessa (164/2007) on maaritelty eri epapuhta-
uksien seuranta-alueet. Seuranta-alueille on maaritelty seurannan minimivelvoite eli mittausasemien va-
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himmaismaara seka mittausten laatutaso. Nama minimivelvoitteet riippuvat mm. alueen asukasmaarasta ja
pitoisuustasosta.

Suomessa on edelleen voimassa valtioneuvoston paatés ilmanlaatua koskevista kansallisista ohjear-
voista seka rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1996).

Tama ohjelma koskee paasaantoisesti hajakuormituslahteiden aiheuttaman kuormituksen seurantaa.
Pistemaisten paastélahteiden seurannan tarve maaritelladn ymparistdluvissa tapauskohtaisesti erikseen.
Uudenmaan ELY-keskuksen alueella toimii esim. Neste Oil:n mittausverkko. Liséksi joidenkin pistelahteiden
ymparistdssa on tehty joko kertaluonteisia tai maaravalein toistuvia mittauksia.

Toiminnanharjoittajat voidaan ymparistéluvassa velvoittaa osallistumaan tdhan seurantaan, jolloin kat-
sotaan tassa ohjelmassa esitettyjen mittausten, paastokartoitusten ja bioindikaattoriseurannan olevan riitta-
via kuvaamaan ko. pistemaisen lahteen vaikutuksia ilmanlaatuun. Osa toiminnanharjoittajista on myds osal-
listunut seurantaan vapaaehtoisesti.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on seurattu ilmanlaatua mittauksin, bioindikaattoriseu-
ran-noin seka paastokartoituksin sdanndllisesti vuodesta 2004 lahtien. Kaksi aiempaa ohjelmaa on tehty
vuosille 2004 — 2008 (Koskentalo & Airola 2003) ja 2009 — 2013 (Airola & Koskentalo 2008). Vuonna 2011
voimaan tulleen iimanlaatuasetuksessa todetaan, etta seurannan riittavyys on tarkistettava vahintédan viiden
vuoden valein. Tama ohjelma on asetuksessa tarkoitettu paivitys. Ohjelma on tehty olettaen, ettd HSY jat-
kaa ohjelman toteuttajana. Mikali toteuttaja on jokin muu taho, ohjelmaan on tehtava sitd vastaavat muutok-
set.



2 Saadosten vaatimukset

2.1 llmanlaadun raja-, kynnys ja tavoitearvot

Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joita ei saa ylittda. Raja-arvot on esitetty
taulukossa 1.

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on tiedotettava tai varoitettava ilmansaasteiden pitoi-
suuksien kohoamisesta (taulukko 2). Tavoitearvoilla taas tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa. Pitkan ajan tavoite ilmaisee tason, jonka ala-
puolelle pyritaan pitkan ajan kuluessa (taulukot 3a ja 3 b).

Kriittisella tasolla tarkoitetaan sellaista ilmansaasteen pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat ai-
heuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemeissa (taulukko 4).

Pienhiukkasille on ilmanlaatuasetuksessa maaritelty kansallinen altistumisen pitoisuuskatto (20 pg/m3
31.12.2015 alkaen) seka altistumisen vahennystavoite. Altistumisen pitoisuuskaton toteutumisen seuran-
nassa seka altistumisen vahennystavoitteen laskennassa kaytetaan nk. altistumisindikaattoria. Se laske-
taan paakaupunkiseudun Kallion mittausaseman mittaustulosten kolmen kalenterivuoden liukuvana kes-
kiarvona. Esim. koko Suomea koskeva vuoden 2010 keskimaarainen altistumisindikaattorin arvo on Kallion
mittausasemalla mitattu vuosien 2009 — 2011 pitoisuuskeskiarvo. Altistumisindikaattorin arvoksi vuodelle
2010 on saatu 8,3 ug/m3. Asetuksen mukaan altistumisen vahentamistavoite on 0 %, jos altistumisindikaat-
torin arvo on < 8,5 ug/m3. Pitoisuudet ovat siis selvasti my0s altistumisen pitoisuuskaton alapuolella.

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmanlaadun tavoitteita ja iimansuojelutyén pdamaaria, ja ne on tarkoitet-
tu ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kayton, kaavoituksen, raken-
tamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ymparistélupien kasittelyssa. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan yhta
sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua, ja niiden ylityminen pyritdan estdmaan. Epapuhtauk-
sien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on annettu terveydellisin perustein. limanlaadun ohjearvot
on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 1. limanlaadun raja-arvot

Yhdiste Aika Raja-arvo | Sallitut ylitykset | Saavutettava viimeistéan
Hengitettavat hiukkaset PMyo | vuosi 40 pg/m3 - voimassa
vrk 50 ug/m® | 35 vrkivuosi voimassa
Pienhiukkaset PM; 5 vuosi 25 pg/m3 - voimassa
Typpidioksidi NO, vuosi 40 pg/m3 - voimassa
tunti 200 pg/m® | 18 h/vuosi voimassa
Rikkidioksidi SO, vrk 125 pg/m3 3 vrk/vuosi voimassa
tunti 350 pg/m® | 24 hivuosi voimassa
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia | 10 mg/m3 - voimassa
Bentseeni CsHg vuosi 5 pg/m3 - voimassa
Lyijy Pb vuOSi 0,5 ug/m® | - voimassa




Taulukko 2. limanlaadun kynnysarvot

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pg/m? Varoituskynnys, pg/m®
Otsoni O tunti 180 240
Rikkidioksidi SO kolme perakkaista tuntia - 500
Typpidioksidi NO kolme perakkaista tuntia - 400

Taulukko 3a. Otsonipitoisuuden tavoitearvot

Otsoni Aika Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika, pg/m3 Pitk&an ajan tavoite, pg/m3
Terveyden suojeleminen 8 tuntia® | 120, 1.1.2010 alkaen ylityksia sallittu 25 kpl/v | 120 pg/m3, ei ylityksia
kolmen vuoden keskiarvona
Kasvillisuuden suojeleminen | AOT40** | 18 000 pg/m3h, 1.1.2010 alkaen viiden vuo- 6 000 pg/m3h
den keskiarvona

* Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin keskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin liukuvia keskiarvo-
ja. Kukin kahdeksan tunnin jakso osoitetaan sille paivéalle, jona se paattyy.

**AOT40 = 80 pg/m3 ylittavien tuntipitoisuuksien (joista on vahennetty 80 pg/m3) summa jaksolla 1.5. - 31.7. klo
10 - 22.

Taulukko 3b. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot

Aine Aika Tavoitearvo ja saavuttamisaika
Arseeni As vuOSi 6 ng/m®, 1.1.2013-

Cadmium Cd vuosi 5 ng/m3’, 1.1.2013-

Nikkeli Ni vuosi 20 ng/m®, 1.1.2013-
Bentso(a)pyreeni vuosi 1 ng/m3, 1.1.2013-

Taulukko 4. Kriittiset arvot

Yhdiste Aika Kriittinen taso, pg/m®
Rikkidioksidi SO, kalenterivuosi ja talvi 20
Typenoksidit NOy kalenterivuosi 30




Taulukko 5. limanlaadun ohjearvot

Yhdiste Aika Ohjearvo | Tilastollinen maéarittely
Hengitettavat hiukkaset PMqo | vrk 70 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
Kokonaisleijuma TSP vuosi 50 pg/m3 vuosikeskiarvo

vrk 120 pg/m3 vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
Typpidioksidi NO, vrk 70 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 150 pg/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Rikkidioksidi SO, vrk 80 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

tunti 250 pg/m3 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia | 8 mg/m3 liukuva keskiarvo

tunti 20 mg/m® | tuntikeskiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet TRS vrk 10 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo,

TRS ilmoitetaan rikkina

2.2. Seuranta-alueet

Rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitettédvien hiukkasten ja pienhiukkasten seka lyijyn ja hiilimonoksidin pi-
toisuuksien seuranta-alueita on 14 ja ne ovat: Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen alue
pois lukien paakaupunkiseutu, jokaisen muun ELY-keskuksen alueet seka paakaupunkiseutu (Helsinki,
Espoo, Kauniainen ja Vantaa).

Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittisten tasojen (kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelu) seuranta-
alue on koko Suomi.

Bentseenipitoisuuksien seuranta-alueita ovat: a) Etela-Suomen seuranta-alue (Uudenmaan ELY-
keskuksen alue pois lukien paakaupunkiseutu, Varsinais-Suomen ja Satakunnan, Hameen, Kaakkois-
Suomen, Pirkanmaan, Keski-Suomen, Etela-Savon seka Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ELY-keskusten
alueet), b) Pohjois-Suomen seuranta-alue (Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan, Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun
ja Lapin ELY-keskusten alue seka c) paadkaupunkiseutu.

Otsonin seka arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin seuranta-alueita on kaksi eli padkau-
punkiseutu ja muu Suomi.

2.3 Mittausvelvoite ja arviointikynnykset

lImanlaatuasetuksessa on maaritelty nk. arviointikynnykset, joiden avulla maaritellaan mittaustarve ja mitta-
usten laatuvaatimukset. Mittaustarve maaritellddn viiden vuoden mittaustulosten perusteella. Arviointikyn-

nyksen katsotaan ylittyneen, jos viiden vuoden jaksolla arviointikynnys ylittyy vahintadan kolmena vuonna.
e Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuksien alempi arviointikynnys on 25 pg/m® (saa ylittya
35 kertaa vuodessa) ja vuosipitoisuuden 20 ug/m®. Ylemmat arviointikynnykset ovat vastaavasti 35
ug/m?® vuorokausipitoisuuksille (saa ylittya 35 kertaa vuodessa) ja 28 ug/m® vuosipitoisuudelle.
. Pienf;iukkasten vuosipitoisuuksien alempi arviointikynnys on 12 pg/m? ja ylempi arviointikynnys 17
pg/m®.



o Typpidioksidin tuntipitoisuuden alempi arviointikynnys on 100 pg/m? (saa ylittya 18 kertaa vuodes-
sa) ja vuosipitoisuuden 26 ug/m®. Tuntipitoisuuden ylempi arviointikynnys on 140 ug/m® (saa ylittya
18 kertaa vuodessa) ja vuosipitoisuuden 32 pg/m*. Typenoksidien vuosipitoisuuden alempi arvioin-
tikynnys on 19,5 ug/m? ja ylempi 24 pg/m®.

¢ Rikkidioksidipitoisuuden terveysperusteiset arviointikynnykset perustuvat vuorokausipitoisuudelle
annettuun raja-arvoon: Alempi arviointikynnys on 50 pg/m?® (saa ylittyé 3 kertaa vuodessa) ja ylem-
pi 75 pug/m?® (saa ylittya 3 kertaa vuodessa). Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi alempi
arviointikynnys talvikauden keskiarvopitoisuudelle on 8 ja ylempi arviointikynnys 12 pg/m®.

¢ Hiilimonoksidin kahdeksan tunnin keskiarvopitoisuuden alempi arviointikynnys on 5 ja ylempi arvi-
ointikynnys 7 mg/m®.

e Bentseenin vuosipitoisuuden alempi arviointikynnys on 2 ug/m?® ja ylempi 3,5 ug/m?.

e Lyijyn vuosipitoisuuden alempi arviointikynnys on 0,25 ja ylempi 0,35 pg/m®.

e Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin vuosipitoisuuksien alemmat arviointikynnykset
ovat 2,4, 2, 10 ja 0,4 ja ylemmat 3,6, 3, 14 ja 0,6 ng/m® vastaavasti.

e Otsonipitoisuuden jatkuvia mittauksia tulee tehda kaikilla seuranta-alueilla pitoisuuksista riippumat-
ta.

Mittauksilta vaadittu laatutaso ja kattavuus maaraytyvat pitoisuustason ja alueen asukasluvun mukaan.
lImanlaadun jatkuvia mittauksia on tehtava taulukossa 6 esitetyssa laajuudessa niilld seuranta-alueilla, joilla
ylempi arviointikynnys ylittyy seka niilla seuranta-alueilla, joissa pitoisuudet ovat ylemman ja alemman arvi-
ointikynnyksen valissa.

Jos pitoisuudet ovat ylemman arviointikynnyksen ylapuolella, jatkuvat mittauksen ovat ensisijainen seu-
rantamenetelma. Jos pitoisuudet ovat alle ylemman arviointikynnyksen, jatkuvien mittausten tarve on vahai-
sempi ja ilmanlaadun arvioinnissa voidaan kayttda jatkuvien mittausten ja mallintamistekniikoiden tai suun-
taa-antavien mittausten yhdistelmaa.

Jos epapuhtauksien pitoisuudet ovat alemman arviointikynnyksen alapuolella riittda, ettéd ilmanlaatua
seurataan yksinomaan suuntaa-antavien mittausten, mallintamistekniikoiden, paastokartoitusten tai muiden
vastaavien menetelmien perusteella. Taulukko 6 koskee vain hajakuormituslahteitd ja pistekuormituslahtei-
den aiheuttama mittaustarve on maaritettava erikseen ottaen huomioon paastémaarat, ilman epapuhtauksi-
en levidminen ja vaestdén mahdollinen altistuminen. Otsonipitoisuuden jatkuvia mittauksia tulee tehda kaikil-
la seuranta-alueilla pitoisuuksista riippumatta taulukossa 7 esitetyssa laajuudessa.

Jatkuvista mittauksista saatavia tietoja voidaan taydentdd suuntaa-antavilla mittauksilla ja mallintamis-
tekniikoilla riittavien tietojen saamiseksi ilmanlaadun alueellisesta jakautumisesta. llmanlaadun mittauksista
tai mallilaskelmista saatuja tuloksia voidaan kayttaa arvioitaessa muiden olosuhteiltaan vastaavankaltaisten
alueiden ilmanlaatua.

lIman epapuhtauksien pitoisuuksia mitattaessa on kaytettava iimanlaatuasetuksessa esitettyja vertailu-
menetelmid. Muita menetelmia kaytettdessa on osoitettava niiden vastaavuus vertailumenetelman kanssa.



Taulukko 6. Mittausasemien (naytteenottopaikkojen) vahimmaislukumaara hajakuormituslahteille seuran-
ta-alueilla (rikkidioksidi, typenoksidit, hiukkaset ja lyijy seka hiilimonoksidi ja bentseeni)

Pitoisuudet ylittavat ylemman arviointi- | Pitoisuudet ovat ylemman ja alemman
kynnyksen arviointikynnyksen valissa

Taajaman tai alueen asukas- | Kaasumaiset Hiukkaset (PMipja | Kaasumaiset epa- Hiukkaset (PMy ja

luku epapuhtaudet PMa,5) puhtaudet PMa,5)

0 - 249 000 1 2 1 1

250 000 - 499 000 2 3 1 2

500 000 - 749 000 2 3 1 2

750 000 - 999 000 3 4 1 2

1.000 000 - 1 499 000 4 6 2 3

Typpidioksidin, hiukkasten, hiilimonoksidin ja bentseenin naytteenottopaikkoihin on kuuluttava vahin-
taan yksi kaupunkitaustaa ja yksi likenneymparist6a edustava asema edellyttaen etta naytteenottopaikko-
jen lukumaaraa ei tarvitse nostaa. Naiden epapuhtauksien osalta kaupunkien tausta-asemien ja liiken-
neymparistdja edustavien mittausasemien kokonaismaarat Suomessa saavat poiketa toisistaan korkeintaan
tekijalla kaksi. Vaatimus koskee taulukossa esitettya mittausasemien vahimmaismaaraa.

Jos pienhiukkasia ja hengitettavia hiukkasia mitataan samalla mittausasemalla, ne lasketaan kahdeksi
erilliseksi naytteenottopaikaksi. PM, s- ja PMp-hiukkasten naytteenottopaikkojen kokonaismaarat Suomessa
saavat poiketa toisistaan korkeintaan tekijalla kaksi. Vaatimus koskee taulukossa esitettya mittausasemien
vahimmaismaaraa.

Taulukko 7. Otsonipitoisuutta jatkuvatoimisesti seuraavien mittausasemien minimimaarat

Taajaman tai alueen asukasluku Vaestokeskittymat (kaupunki- ja esikau- | Muuta seuranta-alueet (kaupunki-,
punkialueet) esikaupunki- ja haja-asutusalueet)

<250 000 1

<500 000 1 2

<1000 000 2 2

<1500 000 2 3

<2000 000 3 4

Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin mittausasemien vahimmaismaarat seuranta-
alueilla, joilla mittaukset ovat ainoa tiedonlahde, ovat seuraavat: Hajapaastélahteiden aiheuttaman kuormi-
tuksen seurantaa varten paakaupunkiseudulla tulee olla kaksi mittausasemaa, mikali pitoisuudet ylittavat
ylemman arviointikynnyksen. Yksi mittausasema on riittdva, mikali pitoisuudet ovat ylemman ja alemman
arviointikynnyksen valissa. Muun Suomen seuranta-alueella arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuuksia
tulee seurata kolmella ja bentso(a)pyreenia neljalla mittausasemalla, mikali pitoisuudet ylittdvat ylemman
arviointikynnyksen. Kaksi mittausasemaa riittda, mikali pitoisuudet ovat ylemman ja alemman arviointikyn-
nyksen valissa.

Pistemaisten paastolahteiden aiheuttaman kuormituksen jatkuvaan seurantaan tarvittavien mittausase-
mien lukumaara maaritetdan tapauskohtaisesti ottaen huomioon paastdjen maara, epapuhtauksien leviami-
nen paastolahteen lahialueella sekd vaestén mahdollinen altistuminen. Asemat tulisi sijoittaa siten, etta
voidaan valvoa parhaiden kayttokelpoisten tekniikoiden kayttoa.




2.4 limanlaatutietojen saatavuus ja vaestolle tiedottaminen

Vaestdn informoiminen iimanlaadusta on ilmalaatuasetuksen keskeinen tavoite. Raja-arvoja ja varoituskyn-
nyksia valvovien asemien pitoisuustietojen on oltava saatavilla esim. tietoverkkopalvelujen, ilmanlaatupuhe-
limen, lehtien, radion, television tai nayttd- tai iimoitustaulujen valityksella.

Rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin ja hengitettavien hiukkasten seka otsonin pitoisuuksia
koskevat tiedot on saatettava ajan tasalle paivittain ja tuntipitoisuuksien osalta mahdollisuuksien mukaan
tunneittain. Lyijyn ja bentseenin pitoisuustiedot on saatettava ajan tasalle vahintdan neljannesvuosittain ja
mahdollisuuksien mukaan kuukausittain.

Tiedot arseenin, kadmiumin, elohopean, nikkelin, bentso(a)pyreenin ja muiden asetuksessa mainittujen
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksista ilmassa seka tiedot niiden laskeumista on saatettava
ajan tasalle kalenterivuosittain.

Tiedoissa on oltava myds lyhyt selostus mitatuista pitoisuuksista suhteessa saadettyihin sitoviin ja ta-
voitteellisiin enimmaispitoisuuksiin seka tarkoituksenmukaista tietoa ilman epapuhtauksien vaikutuksista.
Tunti- ja vuorokausipitoisuuksien raja-arvon numeroarvon ylittymisesta on tiedotettava vippymatta vaestolle.
Tiedoissa on oltava maininta mitattujen pitoisuuksien suhteesta raja-arvoihin sekd kyseisten epapuhtauksi-
en terveysvaikutuksista.

Jos asetuksessa saadetty tiedotuskynnys tai varoituskynnys ylittyy tai sen ennustetaan ylittyvan, yleisol-
le on tiedotettava ilman epapuhtauksien aiheuttamasta vaarasta. Terveysvaikutuksia koskevien tietojen
lisaksi vaestolle tulee kertoa mm. ylittymisen aika ja paikka, ylityksen syy, ennuste ylityksen kestosta ja
ylitysalueen laajuudesta, tiedot herkista vaestoryhmista, jotka voivat saada ylityksesta terveyshaittoja seka
suositukset varotoimenpiteista. Liséksi yleisOlle on annettava tiedot ennalta ehkaisevista toimista pitoisuu-
den tai sille altistumisen vahentamisesta.
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3 llmanlaadun tarkkailun tarve
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-
alueella

lImanlaadun seurannan tarve, menetelmat ja laajuus riippuvat niille maaritellyista arviointikynnyksista, pitoi-
suustasoista ja seuranta-alueen asukasluvusta. llmanlaadun seurannan menetelmia ovat jatkuvatoimiset ja
suuntaa-antavat mittaukset, pitoisuuksien arviointi laskennallisesti leviamismallien avulla, paastokartoituk-
set, bioindikaattoriseuranta sekd muut arviointimenetelmat. limanlaatuasetus (38/2011) ei edellytéd mittauk-
sia kaikissa paikoissa, joissa arviointikynnykset ylittyvat, vaan tehtyja mittauksia on mahdollista soveltaa
muihin samantyyppisiin ymparistoihin. Siten myods paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten tuloksia voi-
daan hyédyntaa Uudenmaan ELY-keskuksen alueen ilmanlaadun arvioinnissa.

3.1 llmanlaadun mittausten tarve Uudenmaan ELY-keskuksen
seuranta-alueella

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella on vuosina 2004 - 2011 mitattu hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksia Lohjalla, Hyvinkaalla, Jarvenpaassa, Keravalla, Porvoossa ja Tuusulassa. Pitoisuudet ovat
olleet raja-arvojen alapuolella.

Hengitettavien hiukkasten 36. suurimmat vuorokausipitoisuudet ovat vuosina 2004 — 2011 vaihdelleet
likenneympaéristdissa valilla 29 — 41 ug/m®. Pitoisuudet ylittivat ylemman arviointikynnyksen vuosina 2004 —
2011 neljana vuonna, olivat sen alapuolella kahtena vuonna ja arviointikynnyksen tasalla kahtena vuonna.
Vuosina 2007 - 2011vuorokausipitoisuudet ovat ylittdneet ylemman arviointikynnyksen vain yhtena vuonna,
olleet sen tasalla kahtena vuonna ja alittaneet sen niin ikdan kahtena vuonna, eli ylemman arviointikynnyk-
sen suhteen kyseessa on rajatapaus. Mittausaseman paikka on vaihdellut vuosittain, joten ylemman arvi-
ointikynnyksen voitaneen tulkita ylittyvan seuranta-alueella. Esim. Jarvenpaassa ylempi arviointikynnys
ylittyi seka vuonna 2006 etta 2012, joten on oletettavaa, etta se ylittyy siella vuosittain. Koska vuorokausipi-
toisuudet ovat ylittdneet alemman arviointikynnyksen joka vuosi mittaushistorian aikana, jatkuvat mittaukset
ovat joka tapauksessa tarpeen. (Aarnio ym. 2012, Aarnio ym. 2011, Aarnio ym. 2010, Aarnio ym. 2009,
Koskentalo ym. 2005, Kousa ym. 2008, Kousa ym. 2007, Kousa ym. 2006).

Vuosipitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 11 — 23 ug/m®. Vuosina 2004 — 2011 vuosipitoisuus on ylittanyt
alemman arviointikynnyksen 20 pg/m® neljana vuonna, vuosina 2007 — 2011 vain yhtena vuonna.

Pienhiukkasten pitoisuuksia on Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella mitattu Lohjalla koko
vuoden mittausjaksoissa vuosina 2009 - 2011. Vuosipitoisuudet olivat 6 — 7 pug/m?, eli alle alemman arvioin-
tikynnyksen. On todennakdista, ettd pitoisuudet eivat ylitd alempaa arviointikynnystd muuallakaan seuranta-
alueella. (Aarnio ym. 2012, Aarnio ym. 2011, Aarnio ym. 2010).

Taulukon 6 mukaan tulee hiukkaspitoisuuksia mitata Uudenmaan ELY-keskuksen alueella vahintaan
kolmessa naytteenottopaikassa, joista yksi edustaa liikenneymparistdja ja yksi kaupunkitaustaa. Vaikka
pienhiukkasten pitoisuudet ovat alle alemman arviointikynnyksen, niitd on tarkoituksenmukaista mitata
pienhiukkasten merkittdvien terveyshaittojen vuoksi. Lisaksi vaaditut kolme naytteenottopaikkaa saadaan
taytetyksi, kun sailytetdan kaksi mittausasemaa ja niista toisella (Lohjalla) mitataan sekd hengitettavien
hiukkasten ettd pienhiukkasten pitoisuuksia. Liikenneasemien pienhiukkaspitoisuuksia voidaan arvioida
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paakaupunkiseudun mittausten perusteella. Pitoisuustietojen tulee olla vipymattad kansalaisten saatavilla ja
siitéd syysta mittauksiin tulisi kayttaa jatkuvatoimista menetelmaa.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella vuosina 2004 - 2011 jatkuvatoimisilla mittausasemilla
mitatut typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot ovat vaihdelleet vélillda 9 — 27 pg/m®, ja viimeisten viiden
vuoden aikana (2007 — 2011) valilla 9 — 22 pg/m® miké on alle alemman arviointikynnyksen. Passiivike-
raimilla yhdeksassa kunnassa mitatut typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot ovat seka vuosina 2004 —
2011 ettd vuosina 2007 — 2011 vaihdelleet valillda 9 — 28 pg/m®. Vuosina 2007 — 2011 pitoisuudet olivat
kuitenkin vain yhtend vuonna yli 26 pg/m®, joten niiden katsotaan jaéneen alle alemman arviointikynnyksen.
Myos tuntipitoisuudet olivat vuosina 2007 — 2011 alle alemman arviointikynnyksen. Typpidioksidin pitoi-
suuksien seurantaan riittéisivat siten erilaiset arviointimenetelmat, kuten mallintaminen ja paastdkartoituk-
set. (Aarnio ym. 2012, Aarnio ym. 2011, Aarnio ym. 2010, Aarnio ym. 2009, Koskentalo ym. 2005, Kousa
ym. 2008, Kousa ym. 2007, Kousa ym. 2006).

Hajakuormituslahteiden ja muiden kuin tarkkailuvelvollisten laitosten paastoista aiheutuvien rikkidioksi-
dipitoisuuksien voidaan paastdkartoitusten ja padkaupunkiseudun mittaustulosten perusteella arvioida ole-
van alemman arviointikynnyksen alapuolella. Siten rikkidioksidipitoisuuksia ei tarvitse mitata, vaan erilaiset
arviointimenetelmat kuten paastdkartoitukset riittdvat seurantamenetelmaksi.

Paakaupunkiseudun mittaustulosten ja paastdkartoituksen perusteella voidaan arvioida, ettd hiili-
monoksidipitoisuudet jaavat alemman arviointikynnyksen alapuolelle. Siten hiilimonoksidipitoisuuksia ei
tarvitse mitata, vaan seurantamenetelmaksi soveltuvat erilaiset arviointimenetelmat, esim. paastokar-
toitukset.

limatieteen laitoksen laatimassa bentseenia koskevassa alustavassa arvioinnissa (Pietarila ym. 2002)
todettiin, ettd bentseenipitoisuus saattaa ylittdd alemman arviointikynnyksen alueilla, joilla on runsaasti
pienpolttoa. Paakaupunkiseudulla on selvitetty pienpolton vaikutuksia bentseenipitoisuuksiin ja mitattu pitoi-
suus jai selvasti alemman arviointikynnyksen alapuolelle. On todennakéistd, ettd arviointikynnys ei ylity
myodskaan Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella, ja toisaalta pienpolton vaikutuksia asuinalu-
eiden bentseenipitoisuuksiin voidaan arvioida paakaupunkiseudulla vastaavanlaisissa ymparistoissa tehty-
jen mittausten perusteella.

Asukasmaarien perusteella otsonipitoisuuksia tulisi mitata vahintdan kolmella mittausasemalla paakau-
punkiseudulla ja kuudella mittausasemalla muualla Suomessa. Jotta mittaukset jakautuisivat tasaisesti koko
maan alueelle, otsonia ei ole tarpeen paakaupunkiseudun lisédksi mitata Uudenmaan ELY-keskuksen seu-
ranta-alueella, vaan pitoisuuksia voi arvioida padkaupunkiseudun tulosten perusteella.

Polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksien on todettu olevan kohtalaisen korkeita pientaloalueilla, joilla
suositaan pienpolttoa. Paakaupunkiseudulla tehtyjen mittausten mukaan bentso(a)pyreenin ylempi arvioin-
tikynnys ja myds tavoitearvo ylitetdan paikoitellen padkaupunkiseudun pientaloalueilla. On todennakdista,
ettd ylempi arviointikynnys ylittyy myés muun Suomen seuranta-alueella. Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia
tulee siten seurata kahdella mittausasemalla paakaupunkiseudulla ja neljalla asemalla muun Suomen alu-
eella. Jotta mittaukset jakautuisivat tasaisesti koko maan alueelle, ei bentso(a)pyreenia ole tarpeen mitata
Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella. Toisaalta pienpolton haitat voivat olla merkittavia, joten
bentso(a)pyreenin pitoisuuksia olisi tarkoituksenmukaista mitata valituilla tiiviilla pientaloalueilla.

Paakaupunkiseudun mittaustulosten ja paastdkartoitusten perusteella voidaan todeta, ettd hajapaasto-
lahteiden ja ei-lupavelvollisten laitosten paastdjen aiheuttamat lyijy-, arseeni-, nikkeli- ja kadmiumpitoi-
suudet jaavat alemman arviointikynnyksen alapuolelle. Pitoisuuksia voidaan arvioida paastokartoitusten ja
paakaupunkiseudun mittaustulosten perusteella.
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3.2 Muut ilmanlaadun arviointimenetelmat

lImanlaadun mittausten tuottamia tietoja voidaan taydentda leviamislaskelmien avulla. Leviamismalleissa
lahtotietoina ovat paastoja ja meteorologiaa koskevat tiedot. Leviamismallien avulla voidaan arvioida ilman-
laatua myos erilaisissa tulevaisuuden skenaarioissa. limanlaatuasetus (38/2011) ei aseta velvoitteita le-
viamislaskelmien tekemiseksi, eika niitd siten esitetd tehtdvaksi Uudenmaan seuranta- alueella seuranta-
kaudella 2014 - 2018. Hengitettéavien hiukkasten pitoisuuksia ei malleilla kyeta toistaiseksi arvioimaan riitta-
valla tarkkuudella, koska nk. resuspensiopaastdista ei ole riittdvasti tietoja. Muiden epapuhtauksien pitoi-
suudet ovat suhteellisen matalia eikd niiden pitoisuuksien mallintamisella saada kustannustehokkaasti
olennaista lisdinformaatiota. Pienpolton paastéilla saattaa kuitenkin paikoin olla merkittava vaikutus ilman-
laatuun, joten paastotietojen parantuessa voidaan tarvittaessa arvioida leviamislaskelmien tarve pienpolton
osalta uudelleen.

3.2.1 Paastokartoitukset

Paastokartoituksilla saadaan mittausten tueksi arvokasta lisatietoa ilmanlaatuun vaikuttavista tekijoista.
Paastotrendit antavat viitteitd ilmanlaadun kehittymisesta ja mahdollisista mittaustarpeista. Ymparistdlupa-
velvolliset laitokset on ymparistdlupapaatoksissa velvoitettu raportoimaan paastdmaaransa ilmaan vuosit-
tain. Aluehallintovirastojen luvittamien laitosten paastétiedot tallennetaan ymparistéhallinnon VAHTI-tieto-
rekisteriin. Kuntien luvittamien laitosten paastotietoja ei talla hetkella tallenneta VAHTI-jarjestelmaan, vaan
ne ovat saatavissa kuntien ymparistdviranomaisilta. Liikenteen paastotiedot arvioidaan Suomessa VTT:n
kehittamalla LIISA-laskentajarjestelmalla. Tulokset saadaan VTT:ltda vuoden kokonaispaastdina kunnittain.
Jaksolla 2004 - 2011 on laskettu vuosittain Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueelle autolikenteen
paastotiheydet tiekohtaisesti. Satamien ja laivaliikenteen paastétiedot saadaan niin ikdan VTT:n kehitta-
mastd MEERI-laskentajarjestelmasta tai VAHTI-jarjestelmasta. Suomen ymparistokeskus on laatinut arvioi-
ta puun pienpolton ja éljylammityksen seka tydkoneiden paastdistéd kuntakohtaisesti. Naita tietoja voidaan
paivittaa sitd mukaa, kuin SYKE paivittda omia arvioitaan.

3.2.2 Bioindikaattoriseuranta

lImanlaatua on tutkittu ainakin 1950-luvulta lahtien suurten teollisuuslaitosten sijaintipaikoilla ja padkaupun-
kiseudulla kayttden havupuiden neulasia ja niiden runkojakalia indikaattoreina. Kunnat ovat teettaneet tal-
laisia bioindikaattoriseurantoja Uudenmaan eri alueilla vuodesta 1985 alkaen. Eri alueilla tehtyjen erillisten
seurantojen tulokset eivat olleet taysin vertailukelpoisia keskenaan. Taman vuoksi koko Uudellemaalle teh-
tiin yhteinen seurantaohjelma, jonka pohjalta on toteutettu koko alueen yhteinen seurantakierros vuosina
2000 - 2001 (Niskanen ym. 2001) ja 2004 - 2005 (Polojarvi ym. 2005). Vuonna 2009 toteutettuun bioindi-
kaattoriseurantaan kuului pelkka jakalakartoitus (Huuskonen ym. 2010). Hankkeessa ovat olleet mukana
kuntien lisdksi Uudenmaan ymparistokeskus, maakunnan liitot ja Metsantutkimuslaitos seka eraat teolli-
suus- ja energialaitokset. Perusseurantaa on tarvittaessa taydennetty lisdhavaintoaloilla ja -analyyseilla
laitosten ymparistdssa. Primaaritulokset on tallennettu Metsantutkimuslaitoksen tietorekisteriin ja neulas-
naytteet Metsantutkimuslaitoksen naytepankkiin. Bioindikaattoriseuranta tdydentad mittauksin ja paastokar-
toituksin saatavaa kuvaa ilmansaasteiden leviamisesta ja vaikutusalueiden laajuudesta seuranta-alueella.
Seuranta helpottaa ilmanlaadun arviointia erityisesti niilla alueilla, joilla mittauksia ei tehda.
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4 Suunnitelma seurannan
toteuttamisesta

4.1 Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alue

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen kaksi mittausasemaa ovat hiukkasten osalta raja-arvoja val-
vovia asemia. Viimeksi kuluneen seurantajakson (2008 — 2013) aikana lainsaadanté on muuttunut ja mm.
pienhiukkaset ovat tulleet saantelyn piiriin. Lisaksi on kertynyt uutta tietoa mm. pienhiukkasten ja bent-
so(a)pyreenin pitoisuuksista seka vaikutuksista. Vuonna 2011 voimaan tulleessa ilmanlaatuasetuksessa
edellytetdan, ettad seurannan tarve tarkistetaan viiden vuoden valein. Tama ohjelma on asetuksessa tarkoi-
tettu tarkistus.

Luvussa 3 todettiin, ettd pitoisuuksien ja asukasluvun (574 000 vuonna 2011) perusteella Uudenmaan ELY-
keskuksen seuranta-alueella hiukkasten naytteenottopaikkoja tulee olla vahintaan kolme, kuitenkin niin, etta
samalla mittausasemalla sijaitsevat hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten mittauspisteet lasketaan
kahdeksi eri naytteenottopaikaksi. Typpidioksidin hajakuormitusldhteiden aiheuttamien pitoisuuksien seu-
rannassa riittavia menetelmia olisivat mallintamistekniikat, paastdkartoitukset tai muut vastaavat menetel-
mat. Ohjelmassa esitetdan kuitenkin typenoksidien pitoisuuksia mitattavaksi kahdella mittausasemalla seu-
raavista syista: Mittaukset ovat osa eraiden laitosten velvoitetarkkailua. Typenoksidit kuvaavat liikkenteen
haittavaikutuksia eivatka liikenteen aiheuttamat typpidioksidin pitoisuudet eivat ole laskeneet odotetulla
tavalla. Koska ajoneuvokannan dieseldityminen lisaa typpidioksidin osuutta suorassa paastossa, on syyta
seurata tilanteen kehittymista. Seuranta toteutetaan kuntien yhteisena hankkeena.

4.1.1 Seurannan osat

Hengitettavien hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksia mitataan kahdella mittausasemalla, joista yksi on
kaupunkitausta-asema ja yksi likenneasema. Pienhiukkasten pitoisuuksia mitataan kaupunkitausta-
asemalla.

Liikenneasema kiertda vuorovuosina alueen suurimmissa kunnissa (Porvoo, Hyvinkaa, Jarvenpaa ja Kera-
va). Hyvink&alle mittausasema sijoitetaan kahdesti mittausjakson aikana. Lohjan mittausasema edustaa
kaupunkitaustaa ja se on sijoitettuna Lohjalle jatkuvasti.

Mittauksia taydennetdan suuntaa antavilla mittauksilla eli typpidioksidipitoisuuksia maaritetdan passiivi-
keraimilla alueen vilkkaimmin likkennéidyissa ymparistdissa yhdessa mittauspisteessa Hyvinkaalla, Jarven-
paassa, Keravalla, Kirkkonummella, Lohjalla, Nurmijarvella, Porvoossa, Tuusulassa ja Vihdissa.

Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia kartoitetaan seuranta-alueen pientaloalueilla yhdessa mittauspistees-
sé/vuosi. Kunnilta pyydetdan ehdotuksia sopiviksi pientaloalueiksi. Etusija annetaan kunnille, joissa ei tehda
muita mittauksia. Mittauspaikan tulee kuitenkin tayttaa tietyt kriteerit mm. alueen laajuuden, asukastiheyden
ja paastomaaran suhteen. Yhteistydryhma valitsee mittauspaikan vuosittain.

Paastokartoitukset tehdaan joka vuosi kunnittain ja niitd kaytetdan iimanlaadun arviointiin. Koska paastojen
raportointi VAHTL:iin ja kuntiin vie aikaa, raportoidaan paastot vuoden viiveell, jotta ilmanlaatuosan ajan-
kohtaisuus pystytaan sailyttamaan. Aluehallintoviraston luvittamista pistelahteista keratdan VAHTI-
tietokannasta seuraavien epapuhtauksien paastétiedot: rikkidioksidi, typenoksidit, hiilimonoksidi, hiukkaset,
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haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Kunnat toimittavat raportointia varten luvittamiensa laitosten vastaavat paas-

totiedot.

Autoliikenteen paastotietoina kaytetaan VTT:n LIISA-laskentajarjestelmalla tuottamia kuntakohtaisia paas-
téarvioita. Laivaliikenteen paastotiedot saadaan VAHTI —tietokannasta tai VTT:n MEERI-
laskentajarjestelmasta. Liikenteen hiukkasten ja typenoksidien paastétiheydet eri likennevaylille lasketaan
kerran seurantajakson aikana. Tama laskenta tehdaan samana vuonna kuin bioindikaattoriseuranta eli
vuonna 2014.

Puun pienpolton ja dljylammityksen paastdarviot uusitaan sen mukaan kuin valtakunnalliset paastoarviot
kehittyvat ja tarkentuvat.

Koko alueen kattava bioindikaattoriseuranta toteutetaan viiden vuoden valein. Seurantajaksolla 2014 - 2018
se tehdaan vuonna 2014.

Tarkkailukokonaisuudesta laaditaan vuosittain raportti, joka kattaa koko seuranta-alueen. Seurantaraportin

litteena

on kuntakohtainen arvio ilmanlaadusta. Viisivuotisjakson lopussa tehdaan syventava yhteenvetora-

portti. Perinteisten raporttien lisaksi tulokset julkaistaan myds osakkaiden ja HSY:n verkkosivuilla. Mittaustu-
losten osalta huolehditaan myos ilmanlaatuasetuksen vaatimasta tietojen saatavilla olosta ja tiedottamises-

ta.

4.1.2 Aikataulu

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen seurantaohjelma toteutetaan seuraavan aikataulun mukai-

sesti.
Vuosi 2014
o Jatkuvat hengitettdvien hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksien mittaukset Lohjalla ja Keravalla,
pienhiukkasten pitoisuusmittaus Lohjalla
o Typpidoksidin passiivikeraykset yhdeksassa suurimmassa kunnassa (Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kera-
va, Kirkkonummi, Lohja, Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula ja Vihti) yhdessa pisteessa kussakin
e Bentso(a)pyreenipitoisuuksien mittaus yhdella pientaloalueella. Kuntien yhteistyéryhma paattaa
alueesta pyydettyaan ehdotuksia seuranta-alueen kunnilta. Valinnassa etusijalle asetetaan kunnat,
joissa ei tehdd muita mittauksia. Valitun alueen tulee kuitenkin tayttaa tietyt vaatimukset mm. asu-
kastiheyden, alueen laajuuden ja paastdjen suhteen.
o Paastokartoitukset kaikissa kunnissa
e Bioindikaattoriseuranta
e Liikenteen paastotiheyksien laskenta
e Laaja, koko jaksoa 2009 - 2013 kasitteleva yhteenvetoraportti
Vuosi 2015
o Jatkuvat hengitettdvien hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksien mittaukset Lohjalla ja Hyvinkaal-
I&, pienhiukkasten pitoisuusmittaus Lohjalla
e Typpidoksidin passiivikeraykset yhdeksassa suurimmassa kunnassa (Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kera-
va, Kirkkonummi, Lohja, Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula ja Vihti) yhdessa pisteessa kussakin
e Bentso(a)pyreenipitoisuuksien mittaus yhdella pientaloalueella. Kuntien yhteistyéryhma paattaa
alueesta pyydettyaan ehdotuksia seuranta-alueen kunnilta. Valinnassa etusijalle asetetaan kunnat,
joissa ei tehdd muita mittauksia. Valitun alueen tulee kuitenkin tayttaa tietyt vaatimukset mm. asu-
kastiheyden, alueen laajuuden ja paastdjen suhteen.
o Paastokartoituksen paivitys kaikissa kunnissa
e Vuosiraportti
Vuosi 2016

Jatkuvat hengitettavien hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksien mittaukset Lohjalla ja Porvoossa,
pienhiukkasten pitoisuusmittaus Lohjalla
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o Typpidoksidin passiivikeraykset yhdeksassa suurimmassa kunnassa (Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kera-
va, Kirkkonummi, Lohja, Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula ja Vihti) yhdessa pisteessa kussakin

e Bentso(a)pyreenipitoisuuksien mittaus yhdella pientaloalueella. Kuntien yhteistyéryhma paattaa
alueesta pyydettyaan ehdotuksia seuranta-alueen kunnilta. Valinnassa etusijalle asetetaan kunnat,
joissa ei tehdd muita mittauksia. Valitun alueen tulee kuitenkin tayttaa tietyt vaatimukset mm. asu-
kastiheyden, alueen laajuuden ja paastdjen suhteen.

o Paastokartoituksen paivitys kaikissa kunnissa.

e Vuosiraportti

Vuosi 2017

o Jatkuvat hengitettdvien hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksien mittaukset Lohjalla ja Jarven-
paassa, pienhiukkasten pitoisuusmittaus Lohjalla

e Typpidoksidin passiivikeraykset yhdeksassa suurimmassa kunnassa (Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kera-
va, Kirkkonummi, Lohja, Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula ja Vihti) yhdessa pisteessa kussakin

e Bentso(a)pyreenipitoisuuksien mittaus mittaus yhdella pientaloalueella. Kuntien yhteistyéryhma
paattaa alueesta pyydettyaan ehdotuksia seuranta-alueen kunnilta. Valinnassa etusijalle asetetaan
kunnat, joissa ei tehda muita mittauksia. Valitun alueen tulee kuitenkin tayttaa tietyt vaatimukset
mm. asukastiheyden, alueen laajuuden ja paastojen suhteen.

o Paastokartoituksen paivitys kaikissa kunnissa.

e Vuosiraportti

e Arvio seurannan jatkosta

Vuosi 2018

o Jatkuvat hengitettdvien hiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksien mittaukset Hyvinkaalla ja Lohjal-
la, pienhiukkasten pitoisuusmittaus Lohjalla

o Typpidoksidin passiivikeraykset yhdeksassa suurimmassa kunnassa (Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kera-
va, Kirkkonummi, Lohja, Nurmijarvi, Porvoo, Tuusula ja Vihti) yhdessa pisteessa kussakin

e Bentso(a)pyreenipitoisuuksien mittaus mittaus yhdella pientaloalueella. Kuntien yhteistyéryhma
paattaa alueesta pyydettydan ehdotuksia seuranta-alueen kunnilta. Valinnassa etusijalle asetetaan
kunnat, joissa ei tehda muita mittauksia. Valitun alueen tulee kuitenkin tayttaa tietyt vaatimukset
mm. asukastiheyden, alueen laajuuden ja paastojen suhteen.

o Paastokartoituksen paivitys kaikissa kunnissa

e Vuosiraportti

Laaja, koko jaksoa 2014 - 2018 kasitteleva yhteenveto laaditaan vuonna 2019.

4.1.3 Velvoitetarkkailut ja yhteisen seurannan tdydentaminen

lImanlaatuasetuksessa edellytetty seuranta muodostaa perusseurannan. Kunnat voivat halutessaan liittaa
sen yhteyteen taydentavia osia. Velvoitetarkkailuja voi myds yhdistdd mukaan, milloin se on tarkoituksen-
mukaista, esimerkiksi silloin, kun mitattavat epapuhtaudet ovat samoja tms. Perusseurantaan kiinte&sti
litetyt tdydennykset raportoidaan perusseurannan raportissa, joka toimii talldin my6s velvoitetarkkailuraport-
tina. Laitosten tarkkailuvelvoite ratkaistaan ymparistéluvan myoéntémisen yhteydessa ja sen toteuttaminen
osana yhteista seurantaa tulee sopia tapauskohtaisesti erikseen.

Lohjalla ja Karkkilassa teollisuus ja energiantuotanto osallistuvat yhteiseen seurantaan vuosina 2004 -2013.
Tama mahdollisuus tarjotaan teollisuudelle ja energiantuotannolle jatkossakin.

4.2 Paakaupunkiseudun seuranta-alue

HSY-alueen mittausasemien tuloksia on mahdollista hyédyntaa, kun arvioidaan ilmanlaatua muualla Uudel-
lamaalla. HSY:n iimanlaadun mittausverkko arvioidaan vuosina 2012 - 2013 ja se uudistetaan muuttuneiden
tarpeiden mukaisesti.
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Nykyisin HSY:n mittausverkko kasittda seitseman pysyvaa ja nelja siirrettavaa mittausasemaa, joista yksi
on osa Helsingin satamien velvoitetarkkailua. Mittauspaikat edustavat erityyppisia ymparist6ja padkaupun-
kiseudulla. Typenoksidien pitoisuuksia mitataan seitsemalld, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten
pitoisuuksia kuudella ja otsonin pitoisuuksia viidelld pysyvalla mittausasemalla. Hiilimonoksidin pitoisuuksia
seurataan kolmella ja rikkidioksidin pitoisuuksia kahdella pysyvalla mittausasemalla. Kaikilla siirrettavilla
mittausasemilla mitataan typenoksidien pitoisuuksia ja liséksi tarpeen mukaan hengitettavien hiukkasten,
pienhiukkasten ja rikkidioksidin pitoisuuksia.

Kerainmenetelmilla maaritetdan bentseenin ja erdiden muiden haihtuvien hiilivetyjen pitoisuuksia kolmella ja
bentso(a)pyreenin seka erdiden muiden polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia kahdella pysyvalla mitta-
usasemalla ja tarpeen mukaan myos siirrettavilla mittausasemilla. Vuodesta 2009 alkaen on mustan hiilen
ja hiukkasten lukumaarapitoisuuksia seurattu yhdelld mittausasemalla. Hiukkasten raskasmetallipitoisuuksia
mitataan enaa yhdella mittausasemalla. Lisaksi mitataan typpidioksidin pitoisuuksia passiivikerainmenetel-
malla vuosittain noin 25 pisteessd. Nama paakaupunkiseudun mittaukset ovat riittavia tayttamaan tdman-
hetkisten saaddsten vaatimukset.

4.3 Seurannan toteutus ja hallinnointi

Seurantaa Uudenmaan ymparistokeskuksen seuranta-alueella hallinnoi ja sen toteutumisesta huolehtii
Uudenmaan ELY-keskuksen kutsuma yhteistyéryhma, johon kuuluu kuntien, ELY-keskuksen ja HSY:n
edustajia. Uudenmaan ELY-keskuksen edustaja toimii ryhman sihteerina.

Seurantaan osallistuvilta kunnilta edellytetdan seuraavaa panosta:

e Toiminta paikallisena asiantuntijana mittauspaikkoja valittaessa ja likennemaaria arvioitaessa
paastojen laskemiseksi yms.

e Mittausasemien pystyttdmiseen tarvittavista luvista huolehtiminen.

e Passiivikerainten kuukausittaisesta vaihdosta huolehtiminen.

e Bentso(a)pyreenin mittauspaikan valinta ja tarvittavista luvista seka sahkon saannista huolehtimi-
nen.

¢ Kunnan luvittamien laitosten paastétietojen kerdaminen ja toimittaminen HSY:lle raportointia var-
ten.

Alueen ilmanlaadun seuranta sisaltden iimanlaadun mittaukset ja passiivikeraykset seka paastokartoitukset
raportointeineen teetetadn kuntayhteistydna HSY:lla . Bioindikaattoriseuranta ja raportointi tilataan konsultil-
ta pyydettavien tarjousten perusteella. Tyét tilataan kahdella erillisella tilauksella, jotka kaikki osapuolet
allekirjoittavat. HSY vastaa paakaupunkiseudun seuranta-alueen ilmanlaadun tarkkailusta.

4.4 Kustannukset ja niiden jako

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen ilmanlaadun seurannan kustannukset jaetaan kuntien kesken
erikseen sovittavalla tavalla. Mittausosan kustannusten jakoperusteena kaytetdan asukasmaaraa seka
hiukkas- ja typenoksidipaastdja. Ne kunnat, joissa on mittausasema, maksavat tasta lisaa. Yksityis-
kohtainen selvitys laskutavasta ja kustannusosuuksista on liitteina 2 ja 3. Bioindikaattoriosan kustannusten
jakoperusteena kaytetaan naytealojen lukumaaraa seka rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastoja. HSY
vastaa kustannuksista paakaupunkiseudun kuntien osalta. Kustannusjako talta osin on esitetty tarkemmin
litteessa 4.

Mukaan liittyva teollisuus maksaa osuudestaan perusseurantaan seka kokonaan omat erityistay-
dennyksensa. Vastineeksi se saa seurantaraportin, joka toimii myds valvontaraporttina.
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4.5 Seurantamenetelmat ja niiden laadunvarmistus

4.5.1 Imanlaadun mittaukset

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueella edellytetaan jatkuvia mittauksia hengitettaville hiukkasille.
lImanlaatuasetuksen mukaan jatkuvat mittaukset tulee suorittaa vertailumenetelmalla tai sen kanssa vertai-
lukelpoisella menetelmalla. Menetelman vertailukelpoisuuden toteaa kansallinen vertailulaboratorio. Kaytet-
tavat vertailumenetelmat on esitetty Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (38/2011). Typpidioksidin
pitoisuuksien arvioinnissa riittaisivat mallintamistekniikat, paastdarviot, muut arviointimenetelmat tai suun-
taa-antavat mittaukset.

Mittausten tulee tayttaa asetuksissa esitetyt maara- ja laatutavoitteet. Hiukkaspitoisuuksien mittauksissa
sallitaan enintdan 25 %:n kokonaisepavarmuus. Typenoksidien suuntaa-antaville mittauksille sallitaan enin-
tdan 25 %:n kokonaisepavarmuus. Vuoden aineiston vahimmaismaaraksi on maaritelty 90 % Ajallista katta-
vuutta ja aineiston maaraa arvioitaessa ei oteta huomioon saannéllisesta kunnossapidosta ja kalibroinneista
aiheutuvaa tietohukkaa.

Mittauksissa tulisi kayttaa tyyppihyvaksyttyja laitteita, mutta kdytadnnossa vain uusimmille laitetyypeille on
tehty tyyppihyvaksyntatestit. Laitteiden tyyppihyvaksynnassa selvitetdan kokonaisepavarmuuden arvioinnin
kannalta oleellisia tietoja, ja ilman tyyppihyvaksyntaa laitteen kokonaisepavarmuutta ei voida arvioida katta-
vasti. Jatkuvatoimisille hengitettavien hiukkasten analysaattoreille ei ole Suomessa tehty hyvaksyttavia
ekvivalenttisuustesteja. Hiukkaspitoisuuksia on kuitenkin valttamatonta mitata jatkuvatoimisesti, koska on
tarkeata valittada ilmanlaatutietoa asukkaille reaaliajassa. Uudellamaalla hiukkaspitoisuuksien seurannassa
kaytetdan vastaavan tasoisia laitteita kuin paakaupunkiseudulla. Koska typenoksidien pitoisuudet olivat alle
alemman arviointikynnyksen, ei ole valttamatonta kayttaa tyyppihyvaksyttyja laitteita, vaan esim. suuntaa-
antavat mittaukset ovat riittavia. Mittauksissa tulee kayttaa stabiileja, sdanndllisesti huollettuja laitteita. Lait-
teet pitaa kalibroida riittavan usein riittavan tarkalla kalibrointireferenssilla, jolla on oltava jalki kansalliseen
referenssiin. Kaytetyt menetelmat ja tehdyt toimenpiteet on dokumentoitava. Mittauksissa tulee soveltaa
CEN:ssa laadittuja iimanlaadun mittausstandardeja.

4.5.2 Bioindikaattoriseuranta

Mannyn rungolla esiintyvat jakalat inventoidaan standardin SFS 5670 mukaisesti mahdollisimman tarkasti
lierionmuotoiselta alalta, jonka alaraja on 50 - 100 cm rungon tyvelta (ylin lumiraja) ja ylaraja 200 cm:n kor-
keudella. Kaytettavat menetelmat on kuvattu julkaisussa liman laadun bioindikaattoriseuranta metsdympa-
ristossa (Jussila ym. 1999) seka tdsmennetty julkaisussa llmanlaadun bioindikaattoriseuranta
metsaymparistossa: tarkkailuohjelma Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakuntien alueelle (Airola & Soini-
nen 2000).

18



5 Viestinta ja raportointi

5.1 Viestinta

Ymparistdnsuojelulain mukaan seurantatiedot on julkistettava ja niistd on tiedotettava tarvittavassa laajuu-
dessa. limanlaatuasetuksen mukaan tiedot mitatuista hiukkas- ja typpidioksidipitoisuuksista on saatettava
ajan tasalle ainakin paivittain ja mahdollisuuksien mukaan tunneittain. Paivitettyjen tietojen on oltava ylei-
sesti saatavilla tietoverkkopalvelujen, ilmanlaatupuhelimen, lehtien, radion, television tai naytto- tai ilmoitus-
taulujen valityksella. Vuosittain annettavat tiedot voidaan julkaista painettuina kertomuksina tai sdhkoisessa
muodossa. Tiedoissa on oltava my0s lyhyt selostus mitatuista pitoisuuksista suhteessa raja-arvoihin ja
varoituskynnyksiin seka ilman epapuhtauksien vaikutuksiin. Raja-arvojen ylittdmisesta on

tiedotettava viipymatta, tiedotus- ja varoituskynnyksen ylittdmisesta on tiedotettava/varoitettava vaestoa.

Jatkuvatoimisten mittausasemien reaaliaikaiset iimanlaadun mittaustulokset julkaistaan HSY:n verkkosivuil-
la edella esitettyjen vaatimusten mukaisesti. HSY toimittaa reaaliaikaiset ilmanlaatutiedot myds valtakunnal-
liseen ilmanlaatuportaaliin. HSY sopii vuosittain erikseen tarkemmin iimanlaadusta tiedottamisesta niiden
kuntien kanssa, joissa mittausasema kulloinkin sijaitsee. On toivottavaa, ettd kunnat julkaisevat ilmanlaatu-
tietoja myds omilla verkkosivuillaan. Mahdollisuuksien mukaan viestintaa kehitetdan esim. lisaddmalla ilman-
laatutiedon nakyvyyttd HSY:n ja kuntien verkkosivuilla ja joukkotiedotusvalineissa. Viestinndssa hyédynne-
taan HSY:n ym. tuottamia valistusmateriaaleja. Uudenmaan kuntiin jaetaan puun pienpolttoa koskeva esite
seka muuta valistusaineistoa mahdollisuuksien mukaan. Kuntia informoidaan paakaupunkiseudulla jarjes-
tettavista ilmanlaatuun liittyvista koulutustilaisuuksista.

5.2 Raportointi

HSY laatii vuosittain kaikista tuloksista yhteenvetoraportin, jonka ELY-keskus julkaisee seka paperilla etta
verkkosivuillaan. Vuosiraportti julkaistaan kesdkuun loppuun mennessa. Raporttiin sisallytetddan myds lyhyt
katsaus kuluneen kevaan, erityisesti pélykauden, ilmanlaadusta. Viiden vuoden valein laaditaan syventava
raportti kertyneista tuloksista. Raportit kattavat koko seuranta-alueen, mutta niissa on liitteena erillinen tiivis
katsaus kustakin kunnasta.

Uudenmaan ELY-keskuksen seuranta-alueen kaksi mittausasemaa ovat raja-arvoja valvovia asemia joiden

tulokset on toimitettava myos EU:lle. HSY toimittaa tulokset vuosittain valtakunnalliseen ilmanlaaturekiste-
riin, josta ne valitetdan edelleen EU:lle.
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Liite 2.
Kustannusten jaon periaatteet vuosina 2014-2018

Uudenmaan ely-keskuksen seuranta-alueen (1) kunnat

e Askola e Mantsala
e Hanko o Nurmijarvi
e Hyvinkaa e Pornainen
e Inkoo e Porvoo

e Jarvenpaa o Pukkila

o Karkkila e Sipoo

e Kerava ¢ Siuntio

o Kirkkonummi ¢ Raasepori
e Lapinjarvi e Tuusula
e Lohja e Vihti

e Loviisa

o Myrskyla

Mittausosan kustannusten jako seuranta-alueella 1.
Vuosittainen mittausosan tekijalle/tekijoille maksettava kokonaiskustannus jaetaan seuraavasti:
Kokonaiskustannus NN €, josta kukin kunta maksaa seuraavan osuuden
- 0,375 x kunnan vakiluku / koko alueen vakiluku x NN +
- 0,225 x kunnan liikenteen typpidioksidi- ja polypaastot/alueen kokonaispaastot x NN
- kunnat (Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kerava, Porvoo), joissa mittausasema kiertaa lisaksi kukin 0,04 x NN.
Hyvinkaa kuitenkin 2 x 0,04 x NN, silla sielld mittausasema on tarkkailujakson aikana kaksi vuotta.
- Lohja, jossa pysyva mittausasema 0,2 x NN
Kustannusten jako on esitetty taulukkona liitteessa 3.

Bioindikaattoriseuranta 2014-2015
Yhteisen (alueet 1 ja 14) bioindikaattoriosan kustannusten jako on esitetty perusteineen liitetaulukossa 4.

Seuranta-alueen 14 kunnat
e Espoo

e Helsinki

e Kauniainen

e Vantaa



Liite 3

Imanlaadun seurannan mittausosan kustannusten jako seurantajaksolla 2014 - 2018

Tieliikenteen paastot 2011t

Kunta Asukasluku | Vaesto- | NO2 Hiukkaset | Yhteen- Paasto- | Mittaus- | Osuus
31.12.2011 kerroin a kerroin kerroin yht. %

Askola 4911 0,004 39 2 41 0,002 0,6
Hanko 9417 0,007 52 3 55 0,002 1,0
Hyvinkaa 45527 0,035 328 18 346 0,016 0,08 13,1
Inkoo 5561 0,004 69 4 73 0,003 0,8
Jarvenpaa 38966 0,030 168 11 179 0,008 0,04 78
Karkkila 9190 0,007 72 4 76 0,003 1,0
Kerava 34549 0,026 189 11 200 0,009 0,04 7,6
Kirkkonummi 37192 0,028 314 20 334 0,015 44
Lapinjarvi 2848 0,002 60 3 63 0,003 0,5
Lohja 47374 0,036 522 29 551 0,025 0,2 26,1
Loviisa 15552 0,012 247 13 260 0,012 24
Myrskyla 2008 0,002 18 1 19 0,001 0,2
Mantsala 20131 0,015 432 24 456 0,021 3,6
Nurmijarvi 40349 0,031 438 26 464 0,021 52
Pornainen 5122 0,004 28 2 30 0,001 0,5
Porvoo 48833 0,037 440 25 465 0,021 0,04 9,9
Pukkila 2016 0,002 14 1 15 0,001 0,2
Raasepori 28959 0,022 259 14 273 0,012 3,5
Sipoo 18526 0,014 246 15 261 0,012 2,6
Siuntio 6148 0,005 51 3 54 0,002 0,7
Tuusula 37667 0,029 362 22 384 0,017 4.6
Vihti 28581 0,022 335 19 354 0,016 3,8
Yhteensa 489427 4953 100




Liite 4

Bioindikaattoriseurannan kustannusten jako seurantajaksolla 2014 — 2018

Kunnat Havaintoalat Paastot Yhteensa
kpl Osuus % v.2010t/a |[V.2011t/a | Osuus % Osuus %
1)

Askola 11 0,6 42 41 0,1 0,6
Hanko 16 0,8 1416 1107 2,0 2,8
Hyvinkaa 31 1,6 536 516 0,8 24
Inkoo 25 1,3 3200 3201 5,0 6,3
Jarvenpaa 8 0,4 352 222 0,4 0,9
Karkkila 19 1,0 193 182 0,3 1,3
Kerava 6 0,3 562 447 0,8 1,1
Kirkkonummi 47 24 838 868 1,3 3,8
Lapinjarvi 22 1,1 66 63 0,1 1,2
Lohja 80 4.1 1671 1619 2,6 6,7
Loviisa 58 3,0 295 278 0,4 34
Myrskyla 12 0,6 19 19 0,0 0,6
Mantsala 33 1,7 505 476 0,8 2,5
Nurmijarvi 34 1,8 679 640 1,0 2,8
Pornainen 9 0,5 31 30 0,0 0,5
Porvoo 49 2,5 9774 9571 15,1 17,7
Pukkila 7 0,4 15 15 0,0 0,4
Raasepori 101 52 375 351 0,6 58
Sipoo 23 1,2 307 291 0,5 1,7
Siuntio 18 0,9 58 54 0,1 1,0
Tuusula 20 1,0 458 431 0,7 1,7
Vihti 45 2,3 427 404 0,7 3,0
Seuranta-alue 1 674 34,7 21818 20825 33,4 68,1
Seuranta-alue 14

(HSY) 102 5,3 17991 15991 26,6 31,9
Yhteensa 776 40,0 39809 36816 60,0 100,0

Havaintoalojen maara on vuodelta 2009. Lopullinen maara varmistuu maastokaynnin yhteydessa.

1) Laskettu seuraavasti:

100x0,4xkunnan naytealojen maara/naytealojen kokonaismaara +

100x0,6xkunnan paastot (NO2+hiukkaset+S0O2) 2010-2011/alueen kok.paastét 2010-2011

Paastot=paastét ymparistdlupavelvollisista laitoksista ja tielikenteesta
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