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Tiivistelmd

Kirkkonummen merialueen tilaa on seurattu hieman vaihtelevalla intensitee-
tilla vuodesta 1985 alkaen. Vuodesta 1997 alkaen tarkkailu on tehty joka toi-
nen vuosi. Tarkkailualueella ei esiinny varsinaista pistekuormitusta, eika tark-
kailuun liity tarkkailuvelvoitteita. Tarkkailua on suoritettu tdysin vapaaehtoi-
sesti Kirkkonummen kunnan toimeksiannosta. Kauempana seka tarkkailualu-
een lansi- ettd itdpuolella esiintyy sita vastoin pistemaista jatevesikuormitusta.

Merialue on varsin avoin ja veden sekoittumisolosuhteet ovat sisimpia meren-
lahtia lukuun ottamatta hyvat. Tama heijastuu myds veden laatuun siten, etta
eri ndytepisteiden valiset vedenlaatuerot ovat usein melko pienet. Kirkkonum-
men merialueen tilaan vaikuttaa alueen avoimuudesta johtuen myds Suomen-
lahden yleistila.

Vertailemalla viime vuosien analyysituloksia aikaisempiin tuloksiin voidaan to-
deta, ettei suurempia muutoksia ole alueella tapahtunut. Suorien jatevesi-
paastdjen vahyys alueella nakyy siten, etta selvasti kuormitettuja ja likaantu-
neita alueita ei ole ainakaan nykyisten seurantapisteiden laheisyydessa. Tama
nakyy esimerkiksi veden hygieenisessa laadussa, joka on ollut paasaantoisesti
oikein hyva. Vesiston yleista tilaa kuvaava syvaveden happitilanne on myos py-
synyt hyvana kaikilla pisteilld, vaikka lievaa happipitoisuuden alenemista on
ajoittain ollut havaittavissa erailla havaintopisteilld. Merkkeja sisdisesta ravin-
nekuormituksesta ei ole ollut havaittavissa tarkkailussa mukana olevilla pis-
teilla.

Tehtyjen tutkimusten valossa voidaan todeta, etta Kirkkonummen merialueen
tila yleisesti ottaen on pysynyt melko vakaana koko tarkkailujakson aikana.
Lieva happipitoisuuden vaheneminen syvavedessa loppukesdisin sekd kasva-
neet klorofylli-a-pitoisuudet viittaavat kuitenkin siihen, ettd rehevyystaso on
noussut hieman. Tata kasitystad vahvistavat myos hieman yleistyneet sinileva-
esiintymat varsinkin Suomenlahden ulapalla. Alueen kehitys noudattaa varsin
hyvin muualla Suomenlahden rannikolla havaittua kehitysta.
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1 Johdanto

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisté ry on vuodesta 1985 lahtien seurannut Kirkkonummen merialueen ti-
lan kehitysta Kirkkonummen ympéristotoimen (alussa vesilautakunta) toimeksiannosta. Tarkkailun runkona
on toiminut 8.5.1985 paivatty tarkkailuohjelma. Ohjelmaan on tehty muutoksia vuosien varrella ja suurin
muutos tapahtui vuonna 1991, jolloin kunnan ympéristolautakunta paatti luopua jokavuotisesta tarkkailusta
ja siirtya joka toinen vuosi tapahtuvaan laajempaan tarkkailuun. Tarkkailu vuorottelee siten Kirkkonummen
alueen jarviseurannan kanssa siten, ettd joka toinen vuosi tutkitaan merialuetta ja joka toinen vuosi jar-
vid. Tarkkailun sisdllon muuttumisen yhteydesséa pisteverkostoa supistettiin myos hieman siten, etta osasta
uloimmista pisteistd luovuttiin. Tassa tarkkailuraportissa keskitytddn paaasiassa tarkastelemaan nykyises-
sa tarkkailussa mukana olevien pisteiden kehitysta. Tarkkailutulokset on raportoitu joka tarkkailuvuoden
paatteeksi lyhyelld vuosiyhteenvedolla. Edellinen vdhan laajempi yhteenveto laadittiin 2007 koskien jakson
1985-2005 kehitystd. Tarkkailuun ei liity ymparistéoikeudellisia tarkkailuvelvoitteita, vaan tarkkailu on kun-
nan vapaaehtoisesti teettdma tarkkailu. Tarkkailun on suorittanut Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry.
Analyysit on tehty yhdistyksen laboratoriossa. Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n laboratorio on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:
2005. Naytteenotosta vuonna 2015 vastasivat LUVY:n sertifioidut ndytteenottajat (erikoispdtevyyden ala
vesi- ja vesistondytteet) ja tulosten tarkastelusta sekd raportoinnista on vastannut vesistotutkija Ralf Holm-
berg.

2 Tarkkailun sisalto

Merialueen tarkkailu aloitettiin vuonna 1985. Vuoteen 1991 asti tarkkailu oli jokavuotinen ja tarkkailuun
kuului veden fys-kem laadun tarkkailu kolme kertaa kesan aikana. Lisdksi otettiin kasviplanktonnaytteitd kah-
desti kesdkauden aikana. Kasviplanktontutkimuksia tehtiin vuoteen 1999 asti. Todettiin kuitenkin etta hyvin
suppean planktonselvityksen anti oli aika vdahadinen. Tarkkailu suoritettiin pitkdan siten, ettd vesinaytteita
otettiin neljasti kesan aikana. Elokuussa tarkkailuun on kuulunut veden fysikaalis-kemiallinen tutkimus ja
kesd-, heina- ja syyskuussa vain pinnanldheisen veden klorofylli-a seka suolistoperdisten bakteerien tarkkai-
lu. Vuoden 2015 tarkkailua suunniteltaessa todettiin Kirkkonummen ymparistotoimen kanssa, etta kesakuun
ndytteenotosta luovutaan jatkossa. Vuonna 2015 ndytteitd otettiin heina-, elo- ja syyskuussa. Heina- ja syys-
kuussa analysoitiin ylemman vesikerroksen klorofylli-a-pitoisuutta seka suolistoperadisten bakteerien maarat
ja elokuussa sen lisdksi perusteellisempi veden fysikaalis-kemiallinen tutkimus koko vesipatsaasta. Lista koko
tarkkailujakson aikana tehdyista tutkimuksista on koottuna taulukossa 1.
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Taulukko 1. Eri vuosina tehdyt tutkimukset jaksolla 1985-2015

Porkkalan merialueen veden laadun tarkkailu

Vuosi Tarkkailu Naytteenottokuukausi
1985 fys. kem. 6, 8, 11
1986 fys kem.

o
®
—
N

kasviplankton 6, 8
1987 fys. kem. 7,9, 10
kasviplankton 7,9
1988 fys. kem. 6, 8,9
kasviplankton 6, 8
1989 fys. kem. 6, 8, 10
kasviplankton 6, 8
1990 fys. kem. 57,10
kasviplankton 57
1991 fys. kem. 6, 8, 10
1992 vain klor. + bakt 6,7,8,9
1993 vain klor. + bakt 6,7,8,9
1995 vain klor. + bakt 7,8,9
1997 vain klor. + bakt 6,7,9
fys. kem. 8
kasviplankton 7,8
1999 vain klor. + bakt 8,9
fys. kem. 8
kasviplankton 8
2001 vain klor. + bakt 6,7,8,9
fys. kem. 8
kasviplankton 7,8
2003 vain klor. + bakt 6,7,8,9
fys. kem. 8
kasviplankton 7,8
2005 vain klor. + bakt 6,7,8,9
fys. kem. 8
kasviplankton 7,8
2007 vain klor. + bakt 6,7,9
fys. kem. 8
2009 vain klor. + bakt 6,7,9
fys. kem. 8
2011 vain klor. + bakt 6,7,9
fys. kem 8
2013 vain klor. + bakt 57,9
fys. kem 8
2015 vain klor. + bakt 7,9
fys. kem 8
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3 Tarkkailualue

Kirkkonummen merialueen tarkkailualue kasittad Porkkalanniemen ldhimmat rannikkoalueet Upinniemen
itdpuolelta Espoonlahden laidalla olevaan Medvastdn saaren tuntumaan saakka (Kartta liitteesséa 1).

Pisteet 2 ja 8 kuvaavat Iahinna tilannetta suojaisissa sisdlahdissa. Muut havaintopisteet pistetta 11 lukuun ot-
tamatta sijaitsevat huomattavasti lahempana ulkosaaristoa, missa veden liikkeet ovat voimakkaampia. Tama
merkitsee sitd, ettd veden vaihtumisolosuhteet ovat ndilla pisteillda huomattavasti paremmat kuin alueen
sisdlahdissa. Kirkkonummen merialue ja etenkin Porkkalanniemen alue on merivirtauksille altis ja syvaveden
kumpuamista esiintyy varsin yleisesti. Tama ilmi6 esiintyy silloin kun kova pohjoisenpuoleinen tuuli tyontaa
lampimamman pintaveden rannikolta kohti avointa ulappaa. Sen seurauksena pinnan ldhelle nousee kylmaa
syvavettd kohti pintaa. Tama syvemmalté tuleva vesi on ravinnerikkaampaa kuin pois virrannut pinnan ldhei-
nen vesi.

Varsinaista jatevesien pistekuormitusta ei tarkkailualueella esiinny. Alueen lansipuolella olevaan Pikkalan-
lahteen kohdistuu enda vain teollisuuden jatevesikuormitusta. Siirtoviemari kunnan puhdistamolta valmistui
syksylla 2014, jolloin jatevesien johtaminen Porkkalan merialueelle paattyi. Lisdksi Siuntionjoki laskee Pikka-
lanlahden perukkaan ja sen mukana kulkeutuu huomattavia méaaria ravinteita seka kiintoainetta. Tama saat-
taa ajoittain vaikuttaa Porkkalan merialueen lantisimman osan veden laatuun. Tarkkailualueen itdpuolella
sijaitsee pdakaupunkiseutu, jonka edustalle lasketaan huomattavia maaria puhdistettuja jatevesia. Koska
Suomenlahden rannikkovesien paavirtaussuuna on kohti [anttd, on varsin todennakdista, ettd Porkkalannie-
men edustan veden laatuun vaikuttaa jossain maarin niin padkaupunkiseudun kuin itdisen Suomenlahden
yleistila.

Kuva 1. Tarkkailualueelta |6ytyy niin kapeita salmia sisdsaaristossa kuin avoimia selkia.
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4  Tarkkailun tulokset

4.1 Merialueen ravinnetaso

Porkkalanniemen lansipuolella tarkkailuun on kuulunut viime vuosina nelja tarkkailupistettd (1, 2, 3 ja 11) ja
niemen itdpuolella kolme pistetta (7, 8 ja 9). Vedesta on analysoitu kokonaisravinteet fosfori ja typpi. Ndama
ovat levdkasvua edistavia ravinteita ja yleisesti ottaen fosfori toimii sisdvesilld ja sisdsaaristossa ns. minimi-
ravinteena, eli levakasvua rajoittavana ravinteena. Kun fosforimaara vahenee, levakasvu hidastuu, vaikka ve-
dessa olisi typesta ylitarjontaa. Mitd ulommaksi saaristoon siirrytaan, sitd enemman typen merkitys kasvaa
ja ulkosaaristossa levdkasvua rajoittavana minimiravinteena toimii pdasaantoisesti typpi.

Veden kokonaisravinnepitoisuudet vaihtelevat luontaisesti jossain maarin eri vuodenaikojen valilla. Korkeim-
mat ravinnepitoisuudet mitataan yleenséa lopputalvella ennen kevédan levien tuotantohuippua. Tamé johtuu
siitd, etta talvella vesistoon valuu ravinteita maalta ja muista ravinneldhteistd, mutta vahaisen valomaaran
takia kasvit eivat pysty hyddyntamaan niitd. Kevaalla huhti-toukokuussa valomaéaran lisdantyessa, leviakas-
vu ldhtee lahes rajahdysmaisesti kdyntiin aiheuttaen kaikissa vesistoissa tyypillisen kevaisen levamaksimin.
Tama kestda sddolosuhteista riippuen muutaman viikon, jonka jalkeen planktontuotanto laskee minimiin
sopivien ravinteiden loppuessa. Tama kevainen levdahuippu nakyy vesistossa siten, ettd ensin vedet ovat kirk-
kaat talvella, mutta levdatuotannon kasvaessa vedet samentuvat ja veden vari muuttuu ruskehtavaksi jos kyse
on piilevista. Levahuipun jalkeen vedet kirkastuvat taas kunnes ravinteita kerdantyy vesistoon taas niin, etta
kesén levatuotanto paasee kdynnistymaan.

Tassa vedenlaatuseurannassa padhuomio on keskittynyt loppukesaddn koska se on se ajankohta vuodesta,
lopputalven ohella, jolloin vesistéjen happitilanne on heikoimmillaan.
Koko tarkkailujakson kokonaisfosforitilanne on kuvattu kuvassa 2.

Pinnanldheinen fosfori Pinnanldheinen fosfori
Porkkalanniemen lansipuoli Porkkalaniemenitdpuoli
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Kuva 2. Pinnanldheisen (1 m) kokonaisfosforipitoisuudet loppukesdisin jaksolla 1986—2015. On huomioitava ettd vuosi-
na 1992-1996 ei tutkittu veden ravinnepitoisuuksia.

Kuvasta ndkee, ettd fosforipitoisuuksissa on esiintynyt suurta vaihtelua eri vuosina varsinkin Porkkalannie-
men lansipuolella. Mikdan piste ei erotu selvasti vaan vililld korkein pitoisuus on esiintynyt yhdella pisteella
ja toisena vuonna jollain muulla pisteella. Selvaa kehitysta tarkkailujakson aikana ei ole havaittavissa. Pork-
kalanniemen itdpuolella sen sijaan tilanne on ollut enemman stabiili ja vuosien véliset vaihtelut ovat pie-
nemmat. Selvasti korkein fosforitaso on yleensd mitattu Langvikin pisteellad kun taas pisteilla 7 ja 9 mitatut
pitoisuudet ovat olleet suunnilleen samat. Selvaa kehitysta tarkastelujakson aikana ei tallakaan osa-alueella
ole havaittavissa.

Kokonaistypen osalta (kuva 3) tilanne on suunnilleen sama kuin fosforin osalta silla erolla ettd vuosien vali-
nen vaihtelu on ollut selvasti pienempi kuin kokonaisfosforin. Selvasti korkeimmat typpipitoisuudet esiinty-
vat Langvikenin (8) pisteella.
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Pinnanldheinen typpi Pinnanldheinen typpi
Porkkalanniemen lansipuoli Porkkalanniemenitdapuoli
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Kuva 3. Pinnanlaheisen (1 m) kokonaistyppipitoisuudet loppukesdisin jaksolla 1986—-2015. On huomioitava etta vuosi-
na 1992-1996 ei tutkittu ravinnepitoisuuksia.

Pintaveden ravinnetaso vastaa varsin hyvin eteldrannikon yleista tilaa. Tulosten tulkintaa vaikeuttaa kuiten-
kin se, ettd vedestda on analysoitu vain kokonaisravinteet. Kokonaisravinnepitoisuuksiin vaikuttaa mm. ve-
dessa esiintyvat levat ja muut orgaaniset hiukkaset. Koska naytteet on pdaosin otettu loppukesalla tiettyina
vuosina, vedessd on esiintynyt varsin paljon sinilevaa ja tama nakyy kohonneina kokonaisravinnepitoisuuk-
sina. Alueella tapahtuu my6s melko saannollista syvaveden kumpuamista joka saattaa muuttaa veden ravin-
neolosuhteita melko nopeasti. Tama ilmid koskee kuitenkin Idhinna alueen ulompia tarkkailupisteita. Useista
epavarmuustekijoista huolimatta tulokset osoittavat, ettd Porkkalanniemen ldhialueet vastaavat varsin hyvin
eteldrannikon yleista tilaa. Verrattuna esim. Hangon eteldisen merialueen pitoisuuksiin ravinnetaso on Kirk-
konummen merialueella hieman korkeampi. Tahdn saattaa vaikuttaa myds ainakin jonkin verran paakaupun-
kiseudun ldheisyys sekd alueen sijainti sisempdna Suomenlahdella.

4.2 Alueen happitilanne

Veden happitilannetta ja siind tapahtuvia muutoksia voidaan kayttda hyvaksi vesiston kuntoa arvioitaes-
sa. Hyva happitilanne on hyvankuntoisen vesiston perusedellytyksida. Heikentynyt happitilanne on yleensa
merkki siitd, etta vesistoon kohdistuu liian suuri kuormitus. Heikentynyt happitilanne vaikuttaa suoraan ve-
den elidéstdodn heikentavasti.

Rehevissa vesissa esiintyy usein happivajausta syvanteissa etenkin loppukesaisin ja -talvisin kun vesimassa
on lampotilakerrostunut, eika uutta happirikasta pintavettd pdase sekoittumaan syvimpiin vesikerroksiin.
Tama johtuu siitd, ettd rehevissa vesissd pohjaan vajoaa paljon orgaanista materiaalia, joka hajotessaan
kuluttaa happea. Kirkkonummen merialueen havaintopisteilld pohjanldheisen veden happiongelmia ei ole
havaittu (kuva 4), mutta télldkin alueella happipitoisuus laskee jonkin verran varsin yleisesti loppukesalla.
Talven tilanteesta ei ole tietoa kun talvindytteitd ei ole alueelta otettu. Mutta Porkkalan merialue on avoin,
joten veden sekoittumisolosuhteet ovat hyvat. Tama vahentaa happiongelmien syntymista merkittavasti eika
ongelmien esiintyminen talvella tunnu kovin todennakoiselta. Sisimpana sijaitsevat havaintopisteet taas si-
joittuvat alueille, missa veden syvyys on pieni. Sellaisissa paikoissa vesi [dmpenee usein kesaisin pohjaan asti,
mahdollistaen veden taydellistd sekoittumista ja siten hapettumista tuulen vaikutuksesta. Tarkkailujakson
aikana alhaisimmat mitatut hapen kyllastysprosentit ovat olleet luokkaa runsaat 40 % niemen lansipuolella
ja runsaat 60 % niemen itdpuolella. Ndin alhaisia kyllastysprosentteja mitattiin viimeksi loppukesalld 2005.
Viime tutkimuskierroksilla pitoisuudet ovat olleet selvasti korkeampia. Alentuneista happipitoisuuksista huo-
limatta, happea on sen verran vedessd, ettd meren eliét parjaavat varsin hyvin. Jakso, jolloin veden happi-
tilanne on hieman heikentynyt, on lisaksi aika lyhyt ja tilanne korjaantuu melkoisella varmuudella syksyisin,
kun kovat tuulet sekoittavat vesimassaa tehokkaasti pohjaan asti. Pidemmalla ajanjaksolla tarkasteltuna
happitilanteessa on Porkkalanniemen lansiosassa havaittavissa lieva laskeva trendi kun taas tilanne sen ita-
puolella on pysynyt ldhes muuttumattomana. Happitilanteen heikkeneminen pohjanléheisessa vedessa on
varsin yleinen ilmio rannikkoalueillamme. Pdaasiallinen syy tahdn kehitykseen lienee liian suuri orgaaninen
kuormitus. Kuormitus on osittain peraisin suoraan valuma-alueen kautta tulevasta valumasta, mutta myos
ravinnekuormituksen aiheuttamasta levdatuotannon kasvusta. Levien kuoltua ne vajoavat pohjaan, missa nii-
den hajoaminen mikroobien toimesta kuluttaa happea.
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Pohjanlaheisen veden heikko happitilanne on vesiston kannalta erittdin huono asia. Paitsi ettd hapenpuute
aiheuttaa ongelmia veden eliostolle, saattaa happivaje aiheuttaa myos ravinteiden liukenemista pohjasedi-
menteistd. Tama aiheuttaa niin sanottua sisdista kuormitusta, jolloin vesistd kuormittaa itsedan ulkoisesta
kuormituksesta riippumatta. Tarkkailutulosten perusteella, merkkeja téllaisesta ilmitsta ei ole ollut havait-
tavissa Porkkalan merialueen tarkkailupisteilld. On kuitenkin muistettava etta tarkkailun ndytetiheys on aika
pieni, joten ihan varmaa kuvaa tilanteesta on mahdotonta saada nain suppean tarkkailun perusteella.

Kuvassa 4 on esitetty syvimpien pisteiden hapenkylldstysarvot sekd pohjanldheisen veden kokonaisfosfori-
pitoisuudet. Kuvista ndkee, ettd Porkkalanniemen lansipuolella on tapahtunut lieva happipitoisuuden alene-
minen kun vastaavasti kokonaisfosforipitoisuudet ovat nousseet hieman. Samaa kehitysta on havaittavissa
pisteelld 9 niemen itdpuolella, mutta Brandofjardenin pisteella (7) tilanne on pysynyt muuttumattomana.

Pohjanldheinen hapenkyllastys Pohjanldheinen hapenkyllastys
Porkkalanniemen lansipuoli Porkkalanniemenitdpuoli
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Pohjanldheinen fosforipitoisuus Pohjanldheinen fosforipitoisuus
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Kuva 4. Pohjanldheisen veden (pisteet 3, 7, 9 ja 11) happipitoisuudet seka kokonaisfosforipitoisuudet loppukesaisin
1986-2015. Kuviin on my0s piirretty pistekohtaiset trendiviivat. Tuloksissa on huomioitava, ettd naytteita ei ole otettu
jaksolla 1992-1996.

4.3 Veden hygieeninen laatu

Veden hygieenistd laatua on seurattu suolistoperaisten kolibakteerien avulla, koska niiden esiintyminen ve-
dessd on yleensa osoitus maalta tulevan jatevesikuormituksen vaikutuksesta. Tarkkailujakson bakteeritulok-
set on esitetty kuvassa 5. Tulosten valossa voidaan todeta, ettd pienia maaria bakteereita tavataan silloin
talléin, mutta maarat ovat olleet hyvin pienet koko tarkkailujakson aikana. Ainut poikkeus oli vuonna 1999,
jolloin pisteelld 11 mitattiin selvasti kohonnut arvo. Bakteereita esiintyi silloin 630 pmy/100 ml. Muuten
maarat ovat olleet tosi pienet. Mainittakoon ettd yleisen uimavesiluokituksen hyvan uimaveden ylaraja on
500 pmy/100 ml.
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Lampokestoisten kolibakteerien maarat
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Kuva 5. Porkkalan merialueen bakteerimaarat loppukesaisin jaksolla 1986—-2015. Vuoden 1999 pisteelld 11 mitattu
arvo oli 630 pmy/100 ml.

4.4 Alueen rehevyys

Vesiston rehevoityminen on rannikkovesiemme suurimpia ongelmia tdnd paivana. Veden klorofylli-a-
pitoisuutta on seurattu koko tarkkailujakson aikana, mutta naytteenottotiheys on vaihdellut hieman vuosien
varrella. Kirkkonummen merialueen seurannassa ndytteenottokertoja on ollut 2-4 kesan aikana, mika on
vahemman kuin yleinen kaytanto (5-6 krt/kasvukausi). Pienemmasta analyysimaarasta huolimatta seuranta
antaa varsin hyvan yleiskuvan merialueen tilasta.

Veden klorofylli-a-pitoisuus kuvaa valillisesti, paljonko vedessa on kasviplanktonia ja siten mikd on veden
rehevyystaso. Tarkkailualueen selvasti rehevin piste on Langvik (piste 8), missd melkein joka kerta on mitattu
muita pisteitd korkeampia klorofylliarvoja (kuva 6). N&in oli myds kesalla 2015, mutta silloin vield korkeampia
pitoisuuksia mitattiin pisteilld 9 ja 7 niin ikdadn Porkkalanniemen itdpuolella. Yleisesti ottaen klorofylli-a arvot
olivat keskikesaa lukuun ottamatta varsin korkeat kaikilla pisteilla loppukesalla ja alkusyksylla.

Klorofylli-pitoisuudet 2015
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Kuva 6. Porkkalan merialueen klorofylli-a-pitoisuudet vuonna 2015.
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Koko tarkkailujakson klorofylli-a-arvot kasvukauden keskiarvoina ovat esitettynd kuvassa 7. Kuvasta nakee,
ettd 1990-luvun alusta alkaen pitoisuuksissa esiintyy suurta vaihtelua ja pitoisuudet ovat yleisesti ottaen
nousseet hieman. Suuret vuosittaiset erot johtuvat varmaan osittain eri vuosien sadolosuhteista. Sdan mer-
kitys korostuu kun nadytteenottokertoja on aika vdahan. Koska naytteenottoajankohdat ovat keskikesasta alku-
syksyyn, yleistyneet sinilevakukinnat loppukesaisin pdasevat vaikuttamaan tuloksiin pitoisuuksia nostavasti.
Tuloksia tarkemmin tarkasteltaessa huomaa, etta silloin kun on mitattu oikein korkeita klorofylli-a -arvoja,
niin vedessa on ollut silmamaaraisestikin havaittavissa sinilevda. Ajoittain korkeat klorofyllimaarat vedessa
kertovat ettd vedessa on paljon levaa. Tilanne ei kuitenkaan ole poikkeuksellinen Kirkkonummen alueel-
la. Samaa trendia on ollut havaittavissa monin paikoin etelarannikon tuntumassa. Kirkkonummen merialue
on lisaksi hyvin avoin ilman suojaavaa saaristoa, joten sopivien tuulien vallitessa sinilevda saattaa ajoittain
ajautua rannikon tuntumaan avomerella esiintyvien voimakkaiden sinilevdakukintojen yhteydessa. Sinilevien
massaesiintyminen on toki merkki siitd, ettd meressd on paljon ravinteita, mutta kukintojen voimakkuus
riippuu paljolti myds sddolosuhteista. Jos ilma on [ammin Ja tyyni levat nousevat kohti pintaa, jolloin pinnan-
laheiseen veteen saattaa kasaantua hyvin paljon levaa.

Klorofylli-a pitoisuuden vuosikeskiarvot
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Kuva 7. veden keskimdaaraiset klorofylli-a-pitoisuudet jaksolla 1987-2015

Veden planktonmaarien lisdantyessa vesi samenee ja veden ns. ndakdsyvyys pienenee. Runsastuneiden
planktonkasvustojen lisdksi esim. vedessa esiintyvat maahiukkaset vaikuttavat veden nakosyvyyteen eli ve-
den lapindakyvyyteen. Runsaiden valumien aikoihin erilaiset maalta peraisin olevat hiukkaset saattavat pie-
nentdd veden nakosyvyytta rannikon tuntumassa.

Kuvassa 8 on esitetty koko tarkkailujakson alueella mitatut loppukesan nakosyvyydet. Suurimmat nakosyvyy-
det 2010-luvulla ovat niemen lansipuolella vaihdelleet 1,0-3,5 m valilla. Yleisesti ottaen kirkkaimmat vedet
esiintyvat uloimmilla pisteilld, mutta ajoittain siellakin mitatut arvot ovat olleet hyvin pienet. Tarkastelemalla
koko tarkkailujaksoa vaikuttaa siltd, ettd uloimman alueen (piste 3) ndkdsyvyys on pienentynyt hieman. Si-
sempana olevilla pisteilld tilanne on pysynyt aika lailla ennallaan.

Porkkalanniemen itdpuolella pisteiden véliset erot ovat hyvin selvat. Pienin ndkosyvyys esiintyy Langvikin
pisteelld, missa arvot vaihtelevat yhden metrin molemmin puolin. Selvaa kehitysta ei talla pisteelld voida
todeta. Uloimmilla pisteilld (7 ja 9) ndakdsyvyys on selvasti suurempi vaihdellessa valilla 1,5-3,5 m. Na&illa
tarkkailupisteilld nakosyvyys ndyttda pienentyneen jonkin verran tarkkailujakson aikana. Talla osa-alueella
mitattiin tarkkailujakson alkupuoliskolla 3,5-4,5 m nakdsyvyyttd, mutta 2010-luvulla arvot ovat olleet luok-
kaa 1,5-3,0 m.

12 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, tutkimusraportti nro 569/2016



Nakosyvyys Porkkalanniemen lansipuolella
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Kuva 8. Tarkkailualueen loppukesaisin mitatut veden nakdsyvyydet jaksola 1986—2015
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Kuva 9. Ajoittaiset sinilevakukinnat vaikuttavat mittaustuloksiin myds Porkkalan merialueella.

5 Yhteenveto ja johtopditokset

Kirkkonummen merialueen tilaa on seurattu hieman vaihtelevalla intensiteetilld vuodesta 1985 alkaen. Vuo-
desta 1997 alkaen tarkkailu on tehty joka toinen vuosi. Tarkkailualueella ei esiinny varsinaista pistekuormi-
tusta, eika tarkkailuun liity tarkkailuvelvoitteita. Tarkkailua on suoritettu tdysin vapaaehtoisesti Kirkkonum-
men kunnan toimeksiannosta. Kauempana seka tarkkailualueen lansi- ettd itdpuolella esiintyy sita vastoin
pistemadista jatevesikuormitusta.

Merialue on varsin avoin ja veden sekoittumisolosuhteet ovat sisimpia merenlahtia lukuun ottamatta hyvat.
Tama heijastuu myos veden laatuun siten, ettd eri ndytepisteiden valiset vedenlaatuerot ovat usein melko
pienet. Kirkkonummen merialueen tilaan vaikuttaa alueen avoimuudesta johtuen myds Suomenlahden yleis-
tila.

Vertailemalla viime vuosien tuloksia aikaisempiin tuloksiin voidaan todeta, ettei suurempia muutoksia ole
alueella tapahtunut. Suorien jatevesipadstojen vahyys alueella nakyy siten, ettd selvasti kuormitettuja ja
likaantuneita alueita ei ole ainakaan nykyisten seurantapisteiden |aheisyydessa. Tama nakyy esimerkiksi ve-
den hygieenisessa laadussa, joka on ollut padsaantodisesti oikein hyva. Vesiston yleista tilaa kuvaava syva-
veden happitilanne on my6s pysynyt hyvana kaikilla pisteilld, vaikka lievda happipitoisuuden alenemista on
ajoittain ollut havaittavissa erdilla havaintopisteilld. Merkkeja sisdisesta ravinnekuormituksesta ei ole ollut
havaittavissa tarkkailussa mukana olevilla pisteilla.

Langviken on alueena selvasti rehevin veden laadun perusteella. Lahti on varsin matala ja veden vaihtuminen
on aika heikko lahden muodon perusteella. Lahti on vain melko kapean suuosan kautta yhteydessa ulkopuo-
liseen merialueeseen. Selvaa muutosta lahden veden laadussa ei ole ollut havaittavissa ja veden hygieeninen
laatu on pysynyt hyvana. Lahden rehevyys johtunee liian suuresta hajakuormituksesta ymparoivilta maa-
alueilta.

Tehtyjen tutkimusten valossa voidaan todeta, etta Kirkkonummen merialueen tila yleisesti ottaen on pysynyt
melko vakaana koko tarkkailujakson aikana. Lieva happipitoisuuden vdheneminen syvdvedessa loppukesai-
sin seka kasvaneet klorofylli-a-pitoisuudet viittaavat kuitenkin siihen, ettd rehevyystaso on noussut hieman.
Tata kasitysta vahvistavat myos hieman yleistyneet sinilevdesiintymat varsinkin Suomenlahden ulapalla.
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Alueen kehitys noudattaa varsin hyvin muualla Suomenlahden rannikolla havaittua kehitysta. Tulosten tul-
kintaa tosin hankaloittaa se tosiasia, ettd vesindytteitd on otettu aika harvoin ja analyysivalikoima on ollut
aika suppea. Tulokset antavat kuitenkin jonkinlaisen yleiskasityksen alueen tilasta joka esimerkiksi virkistys-
kayttda ajatellen on varsin hyva.

6 Sammandrag

Vattenkvaliteten i Kyrkslatts havsomrade har kontrollerats med en aning varierande intensitet allt sedan ar
1985. Fran och med ar 1997 har kontrollen gjorts vartannat ar. Inom omradet féorekommer ingen egentlig
punktbelastning och nagra miljorattsliga aligganden forekommer inte, utan undersdkningen har utforts helt
frivilligt pa uppdrag av Kyrkslatts kommun. Langre bort saval vaster- som 6ster om omradet forekommer
punktbelastning.

Havsomradet ar ratt 6ppet och med undantag fér de innersta delarna ar vattenomblandningsférhallandena
goda i omradet. Detta aterspeglar sig dven i vattenkvaliteten pa det sattet, att skillnaderna i vattenkvaliteten
mellan de olika provpunkterna oftast ar ratt sma. Pa tillstandet i Kyrkslatts havsomrade inverka, till foljd av
omradets 6ppenhet, dven det allménna tillstandet i Finska viken.

Genom att jamfora de senaste arens resultat med tidigare resultat kan man konstatera, att nagra storre
forandringar inte har skett. Avsaknaden av direkta avloppsvattenutsldpp i omradet marks pa det séttet, att
nagra klart férorenade omraden inte finns atminstone i narheten av de nuvarande provtagningspunkterna.
Det ses bl.a. i vattnets hygieniska kvalitet, som for det mesta ar mycket bra. Vattendragets allmantillstand
aterspeglas dven i de djupare vattenskiktens syrehalter. Syreldget har varit gott pa alla provtagningspunkter,
trots att en viss nedgang i syrehalterna tidvis har kunnat konstateras vid vissa punkter. Nagra tecken pa sa
kallad inre belastning av vattendraget har inte kunnat konstateras vid de undersokta provplatserna.

Langviken ar undersokningsomradets klart frodigaste omrade pa basen av vattenkvaliteten. Viken ar ratt
grund och vattenutbytet ar daligt till féljd av vikens form. Viken star i forbindelse med det utanforliggande
havsomradet endast via ett ganska smalt sund. Nagon klar forandring i vikens tillstand har inte kunnat kons-
tateras och vattnets hygieniska kvalitet har hallits god. Detta delomrades frodighet beror formodligen pa en
alltfor stor diffus belastning fran de omkring liggande landomradena.

Pa basen av de gjorda undersékningarna kan man konstatera, att situationen i Porkala havsomrade har hallits
ratt stabilt under hela undersékningsperioden. De nagot minskade syrehalterna i djupvattnet under sen-
somrarna samt de nagot 6kade klorofyll-a-mangderna tyder emellertid p3, att frodighetsgraden har stigit en
aning. Denna uppfattning starks daven av de massforekomster av blagrona alger, som tidvis forekommer och
som blivit en aning vanligare speciellt pa den 6ppna delen av Finska viken. Utvecklingen i omradet foljer ratt
bra den allmdnna utvecklingen som konstaterats pa annat hall vid Finska vikens kust. Tolkningen av resul-
taten forsvaras dock av det faktum, att vattenprover tagits ratt sdllan och av att analyssortimentet har varit
ganska begransat. Resultaten ger dock nagon form av allman uppfattning om omradets tillstand, som t.ex.
ur rekreationssynvinkel kan anses vara tamligen bra.

Lohjalla 28.4.2016

Ralf Holmberg Jaana Ponni
vesistotutkija toiminnanjohtaja
FM MMM
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Tarkkailualueen kartta
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Vuoden 2015 analyysitulokset

A 08 g'cl ¥-0
L 8'cl L
‘4z unnsinn ‘sjwi Q| "dounn g/ 8 ‘Alid ‘O, ¥ L Uew|| ‘nwe efepo-iheN ‘Ge:oL ol
‘W Bz MseN ‘W 0'GL ‘Ms oy  Bl9)0 QISEAPSIN 6 / MHOd  S10Z°L'2T
6'9 6'L (] Z0
S L8l L
‘4z wunnsinn L sjw /2 "douinny g/ / 'Alld ‘D, 1 1 Uew|| :nwe efejo pAeN 'GG:0 1L oIy
‘WL MSHEN ‘W Gz Msoy  yiaBue g/ M¥0od  §L0Z°L'TT
ey 6'L gl ¥-0
€ gel L
‘4z unnsinn ‘sjwi 0} "dounn g/ ¥ ‘Alid ‘O, ¥ L Uew|| ‘nwe efepo-nheN 0z:0L oIy
‘W 2'e MsHeN ‘W o'yl ‘MsHoy  pueisBuy ey efexpiod L/ MYOd  SL02°L'22
9's ¥'8 8'9l ¥-0
zl 8'9l L
‘4z unnsinn ‘sjwi | "dounny g/ § ‘Alid ‘O, ¥ L Uew|| ‘nwe efepo nheN ‘0L:z1 oy
‘W z'e MsHeN ‘W QLz ‘Msoy  Isug|elex)iod €/ MH0d  SL0Z°L°2T
09 (] 8'sl ¥-0
14 6'8l L
‘4z unnsinn L sjw 2 "douinny g/ 8 ‘Alld ‘O, | 1 Uew|| :nwe efejo pAeN ‘Sz oIy
‘WL MSHeN ‘W Q'L MsHoy  plelpiseAel Z/MYOd SL0ZL°22
g9 €8 z'8l ¥-0
L v'sL L
‘4z unnsinn L ‘sjwi g “douinny g/ 8 "Alld ‘O, | 1 Uew|| ‘nwe efejo pAeN ‘Sz:Z | oIy
W' MseN W 'GL ‘Msoy  uapaeliedIAH LL/ M¥Od  S1L0Z°L°22
09 ¥'8 8Ll ¥-0
I 6Ll b
‘g1 unnsinn ‘s/w G ‘douinny ‘g/ 8 ‘Alld ‘D, ¥71 1 Uew|| ‘nwe efepo-pAen ‘GL:6 oy
‘W 7 MsHeN ‘W Q'L ‘Msoy  pieljseuqao L/M¥O0d SL0Z°LTT
00/0 Iwool/Awd |/6r 1/6r 1/6r w/sw - NNd % Ik 1/Bw 00 exyiedoiieN
yseronsg  loydwed, Koo 4 MOM. NIOM.  HA. ‘lugdyes, snawes, %lddeH zO eneduwe eypjiedaey ‘WAd

(MY0d) enjeusw ueesiod

19

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympadristo ry, tutkimusraportti nro 569/2016



Liite 2. (2/4)

Vuoden 2015 analyysitulokset
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Vuoden 2015 analyysitulokset
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Menetelmaluettelo

AKKREDITOIDUT MENETELMAT

Liite 3. (1/4)

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 4.5.2015

Menetelméan
Maaritys Menetelma madritysraja Mittausepdavarmuus
*Alkaliteetti Sisdinen menetelmad MENE2 (Standard 0,02 mmol/I 0,020 - 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/I
methods for the examination of water 0,040 - 0,200 mmol/I/+ 15 %
and wastewater, 13th edit. 1971) > 0,200 mmol/l + 10 %
*Ammoniumtyppi SFS 3032: 1976 5 ug/l 5-20 g/l + 4,0 ug/l
20-50 g/l +18 %
>50 pg/l+11%
*Ammoniumtyppi SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/I 1,5-5mg/l £0,6 mg/I
menetelma 5-10mg/l £15%
>10mg/l £8 %
*BOD, SFS-EN 1899-1: 1998, muunneltu 1,5 mg/l 1,5-5mg/l 1,4 mg/l
*BOD,-ATU 5-100 mg/l 27 %
*BOD,-ATU (suod. GFA) > 100 mg/l + 25 %
*CODyyy, SFS 3036: 1981 1 mg/| 1,0 - 3,0 mg 0,/I £ 0,40 mg O,/|
>3,0mg0,/1|+12%
*COD¢, 1SO 15705: 2002 15 mg/I 15 - 50 mg/I|+ 15 mg/I
*COD, (GFA) 50-100 mg/l £30%
*CODg,, liukoinen 100-500 mg/l £ 16 %
>500 mg/l|+11%
*E. coli (36 °C, 21 h) SFS 3016: 2011
*E. coli (37 °C, 18 h) I1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2
*E. coli (44 °C, 21 h) SFS 4088: 2001, muunneltu
*Fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 0,2 mg/I 0,20-0,5mg/l +45 %
0,5-0,8 mg/l +35%
>0,8mg/l £16 %
*Fosfaattifosfori Sisdinen menetelmd MENE7 (perustuu 3 g/l 3-10ug/l £ 1,8 ug/l
*Fosfaattifosfori kumottuun standardiin SFS 3025: 1986) 10-25 pg/l| £+ 18 %
(suod. Nuclepore) 25-50 g/l +15%
50-100 pg/l +13 %
> 100 pg/l £ 10 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus ja ' Sisdinen menetelma MENE8 (perustuu |5 pg/l 5-20 pg/l +3 g/l
liukoinen kumottuun standardiin SFS 3026: 1986) 20-50 pg/l £17 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus 50-100 pg/l +15 %
(suod. Nuclepore) >100 pg/l|+8 %
*Fosfori: kokonaispitoisuus
(suod. GFA)
*Heterotrofiset SFS-EN ISO 6222: 1999
bakteerit 22 °C68 h
*Heterotrofiset SFS-EN 1SO 6222: 1999
bakteerit 36 °C44 h
*Kloori: vapaa, SFS-EN ISO 7393-2: 2000, muunneltu 0,1 mg/I 0,10 - 0,20 mg/1|+ 40 %
laskennallinen sidotttu ja 0,20 - 1,00 mg/l|+ 25 %
kokonaiskloori > 1,00 mg/l|+20 %
*Kloridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 1 mg/l 1,0-7,0mg/l £20 %

1/4

>7,0mg/l £12 %
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*KMnO,4-luku

*Kolimuotoiset bakteerit
*Kolimuotoiset bakteerit
(alustava)

*Kolimuotoiset bakteerit

*Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit

*Mangaani: kokonais-
pitoisuus ja liukoinen
*Nitraatti- ja nitriittitypen
summa

* Nitraattityppi
*Nitriittityppi

* p H
*Pseudomonas aeruginosa

*Radon

*Rauta: kokonaispitoisuus
ja liukoinen

*Rauta (suod. GFC)
*Rauta (suod. Nuclepore)
*Rauta (suod. GFA)

*Sameus

*Sulfaatti
*Suolistoperaiset enterokokit

*Suolistoperaiset enterokokit
(alustava)

Menetelmaluettelo

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN I1SO/IEC 17025:2005
Vesilaboratorio 4.5.2015

SFS 3036: 1981 4 mg/l 4-12mg/l +1,6 mg/l
>12mg/l£12%

SFS 3016: 2011

SFS 3016: 2001

1SO 9308-2:2012 ( E ) Part 2

SFS 4088: 2001, muunneltu

SFS 3033: 1976, muunneltu 5 pg/l 5-50 g/l +20%
>50 g/l +14 %

SFS-EN ISO 13395:1997, muunneltu, 10 pg/! 10-20 pg/l 5,5 pg/l
FIA-tekniikka 20-150 pg/l + 16 %
> 150 ug/l £+ 10 %

SFS 3021: 1976, muunneltu 2 ug/l 2-5ug/l £0,8 pg/l

5-20pg/l+16%
>20 ug/ll+13 %
SFS 3021: 1974, muunneltu, mittaus 0,1 >0,1+0,2 pH-
huoneenldmmassa yksikkoa
SFS-EN ISO 16266: 2008

sisdinen menetelm3 MENE45, 30 Bq/I >30Bq/l +30%
RADEK MKGB-01 laite
SFS 3028: 1976 25 pg/l 25-50 pg/l 12,5 pg/l

50 - 100 pg/l|+ 15 %
>200 pg/l £10 %

SFS-EN 1SO 7027:2000 0,2 FNU 0,2-0,5FNU|+0,1 FNU
0,5-1,0FNU +£20%
>1,0FNU +16 %
SFS-EN ISO 10304-1:2009 1 mg/l 1,0-7,0mg/l|+17 %
>7,0mg/l £10%
SFS-EN ISO 7899-2: 2000

SFS-EN ISO 7899-2: 2000

*Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888: 1994 2 mS/m 2mS/m+5%
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS-EN ISO 11905-1: 1998, muunneltu ja 100 pg/! 100 - 250 pg/l + 35 pg/l
(luonnonvesi < 5 000 pg/l) SFS-EN ISO 13395: 1997, muunneltu, FIA- >250 ug/l £12 %
tekniikka
*Typpi, kokonaispitoisuus SFS 5505: 1988 muunneltu, Kjeldahl- 1,5 mg/I 1,5-5mg/l £ 1,0 mg/l
menetelma 5-10 mg/l|+ 15 %
>10mg/l £10%
*Urea Sisdinen menetelmi MENE46 0,1 mg/ 0,10- 0,60 mg/l|+ 26 %
(Koroleff 1979) >0,60mg/l £15%
*Vari SFS-EN ISO 7887:2012, Method C 2 mg/l Pt 2 - 15 mg/l Pt + 3 mg/I Pt
>15mg/I Pt +20 %
2/4
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MUUT MENETELMAT

Maaritys

Menetelmaluettelo

Liite 3. (3/4)

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

Vesilaboratorio 4.5.2015

Menetelma

Menetelmdn
maaritysraja

Mittausepavarmuus

Absorptiokerroin (400 nm)
Absorptiokerroin (750 nm)
a-klorofylli

Alkaliteetti (Gran)

Alumiini, happoliukoinen

Haihdutusjaannos

Haju

Haju

Happi % (suolainen vesi)
Happi % (makea vesi)

Hehkutusjaannos,
hehkutushavio

Hiilidioksidi

Hiivat

Homeet

Ilman lampétila

Jaan paksuus
Kalsiumkovuus (Kalsium)

Kiintoaine GF/A
Kiintoaine GF/C
Kiintoaine GF/F

Kiintoaineen hehkutushavio
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/C)
Kiintoaineen hehkutushavio
(GF/F)

Kokonaiskovuus

Kokonaissyvyys
Laskeutuvat aineet (1/2 h)
Leva

Lietepitoisuus

Lumen paksuus
Lampdtila
Lampédtila

Spektrofotometrinen mittaus

Spektrofotometrinen mittaus

SFS 5772:1993
Sisdinen menetelma MENE4
VYH, 1989)

Sisdinen menetelma MENE3

standardiehdotukseen INSTA-VYH, 1989)

SFS 377: 1977

Sisdinen menetelm3d MENE1
Kenttamadritys

Sisdinen menetelma MENE1l

kumottuun standardiin SFS 3040:1990)

SFS 3001: 1974

Sisdinen menetelmd MENE1
Elintarviketutkijain seura; Ju
talousveden tutkimusmenet

SFS 5507: 1989 (modif.)
SFS 5507: 1989 (modif.)
Kenttamittaus
Kenttamittaus

SFS 3001: 1974

Sisdinen menetemld MENE1

kumottuun standardiin SFS 3037: 1976)

SFS 3008: 1990 + sisdinen m
MENE 16

SF 3003: 1987

Kenttamaaritys
Sisdinen menetemld MENE2
Kenttamaaritys
Sisdinen menetelmd MENE1

1 g/l
1 (perustuu 0,020 mmol/I
(perustuu 10 pg/l
0 (perustuu
2 (perustuu 0,4 mg/I
oma- ja
elmat)

0,1 mmol/I
6 (perustuu |1,0 mg/I
enetelmad

0,10 mmol/I

0

6 (perustuu

kumottuun standardiin SFS 3037: 1976)

Kenttamaaritys
Laboratoriomittaus
Kenttamaaritys

3/4

> 0,20 mmol/l|+ 10 %

2%
2%

0,1 - 0,35 mmol/l + 0,04 mmol/I

>0,35mmol/l|+12 %

1,0- 10mg/l £24 %

11-1000 mg/l £15%
>1000 mg/l £5%
lietteet > 1 000 mg/l £ 8 %

0,020 - 0,040 mmol/I + 0,006 mmol/|
0,041 - 0,200 mmol/l/+ 15 %

0,10 - 0,40 mmol/I + 0,050 mmol/I

> 0,40 mmol/l|£12 %
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Magnesium

Maku

N&kosyvyys

Pilvisyys

Salmonella

Suolaisuus (lask.)
Sddesienet

Tuulen nopeus
Tuulen suunta
Ulkondko

Veden pinnan korkeus
h-putken paasta
Veden pinnan korkeus kaivon
kannesta

Veden pinnan korkeus
merenpinnasta
Virtaama

Variluku

Viriluku (suod.)

Menetelmaluettelo

MENETELMA- JA MAARITYSRAJALUETTELO

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147
Akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

SFS 3001, 3003: 1987 (perustuu 4 mg/l
kokonaiskovuuden ja kalsiumkovuuden
erotukseen)

Sisdinen menetelma MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

NMKL 71: 1999

Suolaisuus (lask.)

STM:n opas 2003: 1

Kenttamaaritys

Kenttamaaritys

Sisdinen menetelmd MENE1
Kenttamaaritys

Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Kenttamaaritys
Sisdinen menetelmd MENE31 (perustuu 5

kumottuun standardiin SFS 3023: 1987
(modif.)

Vesilaboratorio 4.5.2015

Tama luettelo kuuluu laboratorion toimintajarjestelman piiriin ja se on laatupaallikon hyvaksyma 4.5.2015. Muutoksia tahan
luetteloon saa tehda vain laatupaallikén luvalla

4/4
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